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 6گلوبال هاوک ۴. کيو .نورثروپ گرومن آر پهپاد. 1شکل 

 AI25-TLيک موتور توربوفن  ي ازنماي. 2شکل 
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ترين علل خرابي در اجزاي مختلف موتور توربوفن. شايع1جدول 

 

الگوريتم حل مسئله. 6شکل 



 

 37 1395سال پنجم، شمارة دوم، پاييز و زمستان 
 

ور
دپ

حم
ي م

جتب
، م

مي
هر

ي ج
هد

، م
دي

رکن
 پي

ب
اس

جام
 

شده در موتور توربوفن هاي استفاده . زيرسيستم7شکل 

 . اجزاي در نظر گرفته شده براي زيرسيستم بدنه8شکل 

 

 . اجزاي در نظر گرفته شده براي زيرسيستم فن9شکل 

 . اجزاي در نظر گرفته شده براي زيرسيستم کمپرسور10شکل 

 

 
 شده براي زيرسيستم محفظه احتراق . اجزاي در نظر گرفته11شکل 

. اجزاي در نظر گرفته شده براي زيرسيستم توربين12شکل 

. اجزاي در نظر گرفته شده براي زيرسيستم کمکي13شکل 

دنده . اجزاي در نظر گرفته شده براي زيرسيستم جعبه1۴شکل 



 

 هوافضا يدانش و فناور نشرية علمي پژوهشي 38
 

ش
 پي

ليز
آنا

ني
 مي

ور
موت

ک 
ي ي

ذير
يرپ

عم
و ت

ي 
راب

د خ
رون

ي 
بين

اده
ر د

نظ
ز م

ن ا
وف

ورب
ت

ري
آما

ي 
ها

به 
پاد

 په
ک

ر ي
د د

ربر
 کا

ور
نظ

م
 

MTBF

MTTF

 

 MTBFMTBF

-



 

 39 1395سال پنجم، شمارة دوم، پاييز و زمستان 
 

ور
دپ

حم
ي م

جتب
، م

مي
هر

ي ج
هد

، م
دي

رکن
 پي

ب
اس

جام
 








)(

1

)(

t

et
tf






βα

 
04.2

)
92.767

(
04.1

92.767

04.2
)(

0 4.2t

system

et
tf



  

 . اعتبارسنجي مدل مورد استفاده15شکل 

 [2۴هاي توربوفن تجاري براي برخي از اجزاي بحراني ]هاي اجزاي موتور. متوسط زمان بين خرابي16شکل 

M
T

B
F

 (
h

r)
 

 مدل سازی موتور  داده های خرابی موتور داده های خرابی اختصاصی



 

 هوافضا يدانش و فناور نشرية علمي پژوهشي 40
 

ش
 پي

ليز
آنا

ني
 مي

ور
موت

ک 
ي ي

ذير
يرپ

عم
و ت

ي 
راب

د خ
رون

ي 
بين

اده
ر د

نظ
ز م

ن ا
وف

ورب
ت

ري
آما

ي 
ها

به 
پاد

 په
ک

ر ي
د د

ربر
 کا

ور
نظ

م
 

 حسب زماناطمينان اجزاي موتور توربوفن بر تغييرات قابليت. 17شکل 

 حسب زماناطمينان اجزاي زيرسيستم کمکي بر . تغييرات قابليت18شکل 

 ها. نمودار تغييرات نرخ خرابي بر حسب زمان براي زيرسيستم19شکل 

 . تغييرات قابليت اطمينان اجزاي زير سيستم روغن با زمان20شکل 
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 سال 3دسترسي براي موتور توربوفن در مدت  نتايج کلي محاسبات قابليت. 3جدول 
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 کار بودن سيستم آمده براي آماده به دست ههاي ب. زمان۴جدول 
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