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-
 

 [6ناسا ] 43-تصويري از پرنده ايکس .1شکل 

 
 [7با موتور اسکرمجت ] 51-پرنده ايکس .2شکل 
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 [17صوت ]حوزه پاشش جت متقاطع در جريان عبوري مافوق .3 شکل
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خم شدن مسير يک جت با سطح مقطع دايروي و تغيير سطح  .4شکل 

 [18ان هواي عبوري ]مقطع آن در اثر برخورد با جري
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 k-ω

k-ε
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𝑦+

 𝑅𝑒 =
𝜌𝑢∞𝐿

𝜇
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 نمايي از شبکه توليد شده و حوزه حل .5 شکل

 
بررسي استقلال از شبکه براي ميانگين سرعت محوري در مرز  .6شکل 

 خروجي

x=
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x=

 
 x=3.81 cmتغييرات فشار استاتيک در راستاي عمودي در موقعيت  .7شکل 

 
 تغييرات فشار استاتيک بر روي ديواره پاييني .8شکل 

  

 
 x=3.81 cmتغييرات کسر حجمي هليوم در راستاي عمودي در موقعيت  .9شکل 
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 کانتور تغييرات عدد ماخ .10شکل 

 
 خطوط مسير جريان در اطراف نقطه پاشش .11شکل 

 
 نمايي از شکل مسأله پاشش جت هوا قبل از پاشش سوخت .12شکل 

 

 

ℎ𝑀𝐷

ℎ𝑓 

𝐿𝑗

∆𝑃𝑡

𝑃𝑡,𝑟𝑒𝑓
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 ارتفاع ديسک ماخ .13شکل 

 
  ارتفاع عمق نفوذ سوخت .14شکل 

کانتور تغييرات عدد ماخ براي حالت پاشش جت سوخت هيدروژن  .15شکل 

 گازي به تنهايي و بدون پاشش جت هوا

 
 نتيمتر استسا 05/0الف( فاصله جت هوا از جت سوخت برابر 

 
 سانتيمتر است 5/0ب( فاصله جت هوا از جت سوخت برابر 

 
 سانتيمتر است 1ج( فاصله جت هوا از جت سوخت برابر 

 
 سانتيمتر است 2د( فاصله جت هوا از جت سوخت برابر 

 
 سانتيمتر است 4ه( فاصله جت هوا از جت سوخت برابر 

 
 يمتر استسانت 6و( فاصله جت هوا از جت سوخت برابر 

 کانتور تغييرات عدد ماخ براي چند حالت پاشش مختلف .16شکل 
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نمودارهاي تغييرات عمق نفوذ سوخت و تغييرات ارتفاع ديسک ماخ  .17شکل 

 با تغيير فاصله بين جت هوا و جت سوخت

 
تغييرات تلفات فشار سکون نسبت به تغيير فاصله بين جت هوا و  .18شکل 

 جت سوخت
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1. Hyshot II 

2. NASA X-43A 

3. Mass sampling 

4. Schlieren 

5. Rayleigh/Mie scattering 

6. LIIF: Laser-Induced iodine fluorescence 

7. PLIIF: Planar Laser-Induced iodine fluorescence 

8. Wake 

9. Leeward side 

10. Aero-ramp injector 


