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î¯Ċāº 

ćºĊöí ûwñÁvÿ 

, )Ăùºêù 

¼ÒýĈ LĕčëÛą  »ĂčĂ YčñÝ ïäčÑ hÌÏĂÌù ¼ċÌºè½ĕÌ¯ e

gSÌ·çč×¼ą gSeDáü e āĀÒĉą dßçĊĂčĂ )ßĈčç Vč× TSQ ÌÎ gÌċ

ĊĂčĂ aeIßÒą [IčĈI ĊăĆ× TI ¼Ăčð TI gSÌ¾åÎ SQ dQÌýÒäI QSčą gÌċ

¼ċÌºè½ĕÌ¯ e ¼Ć¾çeáÒ¯ @TÌ¹ @ÐýĈ cč³Ćċ õ½Ìĉê Ċå½ÌĀą SQ )ßĈI

ĊĂčĂ ÌÎaIá¾°äI gÌċ-gQÌ½T áñÿ Ċ¶ @ Ă @ßĈSIQĊĂč Vč× TSQ ÌÎ gÌċ

 SIáÿ dQÌýÒäI QSčą ¼ċÌºè½ĕÌ¯ LÌå¾äÆÑ SQ hĕčĆ÷ą Ċ¶ @¼Ăčð
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¼ąĊĂčĂ ÌÎ Ċå½ÌĀą SQ ć¾ĉ³Ćċ )ßĈSIQ gáÒĆ¶ áñÿ @ßĈá¾¹ gÌċ

gSÌ·çč×ĊĂčĂ @aIá¾°äI Kßç gISIQ ¼Ăčð Vč× TSQ ÌÎ gÌċ

ćºĆċá¾ù æĉÑ õ½TčÑ e áÒĆ¶ Ð¾Ïăê¼ą gáÑ ć½IáÎÌĉÎ )ßĉçÌÎ

Í¾äD ßêSQ e gá½à¯ĊąßêĊĂčĂ ć½I ¼¹ß½Q ÌÎ Ċå½ÌĀą SQ Ìċ

ĊĂčĂĊĂčĂ geS Qß÷Òą LÌĀ¾ĀÛÑ Ö½ÌÒĈ )ÐäI áÒè¾Î aIá¾°äI gÌċ gÌċ

¼ą cÌèĈ dßç dßĈÌąIe µ½ āÛą TI ĊĂčĂ ¼ÎIáÝ e ¼¹ßĈÌąIe Ċ¶ ßċQ

¼ą [eáç ĊĂčĂ SQ Qč×čą Í¾ö Ì½ `áÑ8 Qčç, ćÒüÌ½ ć½IáÎÌĉÎ )7

`áÑ e Jč¾öĊĂčĂ SÌÒÝÌä SQ ¼ĂÌĆÒÚI gÌċċI Ìċ )QSIQ ¼½IâåÎ Ð¾Ć

æ½ÌąTD eáĉ½I TIÌċg ÎáÞąá¾ù¼  LÌ÷½Ìą VeS @¼Ćè² VeS cč²

cÌ½á× @ã¾ðÌĉúą VeS @¼ÑčêIáü VeS @àüÌĈ VeS @¼ÎIQá¹ gÌċ

I â× e ã·½I gÌċčÑá¯½ćÌċ ĊĂčĂ SQ Jč¾ö ćÒüÌ½ gIáÎ dQÌýÒäI Ìċ

æ½ÌąTD ć½áÑQáÎSÌ¶á¯ ĊăĆ× TI )ÐäI dßç gIáÎ JáÞąá¾ù gÌċ

ĂčĂ SQ Jč¾ö ćÒüÌ½Ċ¼ą ÌċLčêIáü cčąTD ĊÎ cIčÑ.  )Qá¶ dSÌçI SQ

 NIčąI VeS ć½ILčêIáü  ÌÎßąÌåÎ ÎĉąIQ e ĕÌ»  āÝIQ ĊÎ Ą¶

ĊĂčĂ ÐąÌÞí ¼ą dQÌÒäáü áċ ĊÎ QSčÝáÎ TI ã¯ NIčąI ć½I )ßĈčç

¼ą dß¾ÎÌÑTÌÎ ¼ºÒåå¹ßĈčç@ ĊÎ NIčąI ć½I TI ¼ÒĆåÿ áºåÚ ÐĆä

ą¼QeS ¼ą ÐüÌ½SQ IS cD áºåÚ e cÌąT e ĊĉąIQ geS TI )ßĉ¶

¼ą NIčąI ć½I Ðè¹TÌÎĊëÞèą ĊÎ cIčÑ ¼ºÒåå¹ ć½I gÌċ āąÌç

 cD QÌ÷ÎI e Ð¾÷ÿčąQáÎ ¼¯ 8-)7 

ÌąTD Ö½ÌÒĈ½æÌċg ĊĂčĂ TI ĊÒäQ ć½I geS JáÞąá¾ù cÌèĈ Ìċ

¼ą »¾ÚÌĈ ¼·½QâĈ SQ Ċ¶ ĊĂčĂ QčÝ TI ¼ÒĆåÿ e Vč× âăü Ċ¶ ßċQ

gSÌ·çč×õ½Ìç TI @ßĈSIQ SIáÿ #LSIáÚ TI áÔÆÒą »¾ÚÌĈ$ dßç ć½áÑ

āÛą¼ą `áÑ æ½Iß¾¯ e TeáÎ gÌċ`áÑ ¼äSáÎ SQ )ßĉçÌÎ gÌċ

Vč× ^IáðI SQ dßçQÌØ½I`áÑ hĕčĆ÷ą @¼Ăčð gÌċ SQ ¼Ăčð gÌċ

`áÑ ĊÎ ÐÏåĈ Vč× ïÝ QIßÒąI¼ĈIáÛÎ ¼íáö gÌċ SQ e dQčÎ áÑ

 ĊØ¾ÒĈhÌÏĂÌù  SÌÒüS ¼äSáÎ ĊÎI½ćĊĈč¹ `áÑ¼ą ĊÒÝIQá¯ Ìċ ć½I )Qčç

`áÑ ¼Ăčð QIßÒąI SQ hÌÑßĆö Ċ¶ Ìċ Vč× ïÝ gÌÒäIS SQ e ĊĂčĂ

ß¯½¼ą ß¼ą ßĉ½D ¼×SÌÝ KSIß× SQ Ąċ e ¼ăÝIQ KSIß× SQ Ąċ ßĉĈIčÑ

I ĊĂčĂ½`áÑ ć½I )ßĈčç QÌØ¼ą Ìċã½eáä áĆö ć¾Ú SQ ßĉĈIčÑ ¼ċQ

ĊÎ ĊĂčĂ gSÌ¶ ï½Iáç e ÍÏä e ßĉĉ¶ ßçS õ½áä e ¼ĈÌČ¹ÌĈ Sčð

VeS ÐäI bTĕ ć½IáÎÌĉÎ )ßĈčç ĊĂčĂ SÌØýĈI ¼ÒÚ e Ðå·ç gÌċ

ĉą áñÝ TI gSÌö e ÍäÌĉą Qá·ăĆö ¼ÎÌ½TSI e ć¾ĆÞÑ ÐČ× ¼ÏäÌ

ĊĂčĂ SIáÿ dQÌýÒäI QSčą ¼Ăčð Vč× TSQ ÌÎ dßç gSÌ·çč× gÌċ

ã½eáä áĆö e ¼º²SÌ°·½ @bÌ·ÛÒäI e Qá¾¹ ć½I KßĈÌĆ¾ÿÌÎ ¼ċQ

ĊĂčĂ`áÑ )QQá¹ ¼äSáÎ ÌċĊĂčĂ ć½I SQ Qč×čą gÌċ¼ą Ìċ SQ ßĉĈIčÑ

gSIà¹SÌÎ Xá÷ądß¾³¾¯ gÌċ cč² gI e ¼èè¶ gÌċSÌÎ TI ¼Ï¾¶áÑ

ºÎ SIáÿ ¼çáÎ¾ SQ Ðå·ç e `áÑ ßçS SÌÒüS ¼äSáÎ gIáÎ )ßĈá

ĊĂčĂ ć¾ĉ² ï½Iáç ÐÛÑ æĉÑ Lßç Í½Iáí ć¾¾÷Ñ gSIß¶áÑ gÌċ

 ¼èè¶ ¼Ï¾¶áÑ Qčą Ðå·ç( )ÐäI gSeáí gáąI ¼çáÎ 

ĊĂčĂ cIeIáü gÌċQáÎSÌ¶ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ e TÌ¹ e ÐýĈ aÌĀÒĈI gÌċ

e `áÑ ßçS SÌÒüS ¼äSáÎ Ð¾ĆċI  LÌĀ¾ĀÛÑ @ÌČĈD SQ Ðå·ç

ĊĂčĂ ć¾ĉ² SQ `áÑ ¼äSáÎ e ā¾ăÛÑ »ĉ¾ąT SQ ¼ĈIeIáüĊÎ ¼½Ìċ VeS

 gIâ×IÎ SQ )ÐäI bÌØĈI aÌÚ SQ Ì½ e dßç bÌØĈI QeßÛą¾ ć½I áÒè

æċe´¯ @Ðå·ç gÌċáÒąISÌ¯ »ÏäÌÛą e ¼äSáÎ ĊÎ cIáºèċe´¯ @Ìċ

 aeI Qčą SQ `áÑ »ČÏ× Ì½ `čĈ æĉÑ Lßç Í½áí ĊăĆ× TI

ĊÒÝIQá¯ Ðå·çaÌä SQ ÌÒäIS ć½I SQ )ßĈI gÌċ,43+  e,43-  @b

8 č×IS e ćąč¾Ĉ.(/ Qčą æĉÑ Lßç Í½áí ßĉÒåĈIčÑ 7,  gIáÎ IS

`áÑ ¼äßĉċ gÌċáÒąISÌ¯ TI ¼÷¾äe KTÌÎĄ¾Ĉ gÌċčî¾Î e ¼ăÝIQ g

8 cÌäá¾ÑÌ¶ e gSčăÑD )ßĉĉ¶ ĊÊISI ¼×SÌÝ0µą ć¾ĉ³Ćċ @7 e cIč¹

8 ßĈčĆ½S1 ¼Ûñä `áÑ µ½ gIáÎ IS æĉÑ Lßç Í½áí ßĉÒåĈIčÑ 7

Ą¾ĈVeS TI dQÌýÒäI ÌÎ gčî¾Î gIâ×I gÌċ QeßÛąĊÎÐäQ  )ßĈSeD

Ð½D e deÌ¶ÄIg 827 Iáí »ÏäÌÛą ĊÎ â¾ĈÍ½  Qčą æĉÑ Lßç, 

SIà¹SÌÎg IáÎg ĆÝ »÷ñÿĊä æĊñĀĈIg ¾ç )ßĉÒÝIQá¯ SIQSÌ

8 ¼ĆçÌċ e ¼ĉ¾ÊDáČç3Ĉ 7¾ þĆö e ačð LIá¾¾úÑ áÔI ¼äSáÎ ĊÎ â

Ą¾Ĉ ¼Ûñä `áÑ TÌ¹ aÌĀÒĈI gQĕčü »ĂčĂ ¼ĉĆ½I áÎ gčî¾Î

ĊÒÝIQá¯8 ¼ĆêÌö e gáôĈ )ßĈI4 æĉÑ Lßç Í½áí ć¾¾÷Ñ ĊÎ 7

Ą¾Ĉ `áÑ gIáÎ ÐÛÑ Ą¾ÞíSIß× »ĈIčÒäI µ½ SQ ¼Ăčð gčî¾Î

¼ÑSIáÚ gSIà¹SÌÎ ¹TÌÑ ĊÎ )ßĉÒÝIQá¯ ¼ĂčĂàċ¼ Ĉ¾ LSIáÚ aÌĀÒĈI áÔI â

ĊÎÌ×`áÑ SQ ISà¹ æĉÑ Lßç Í½Iáí áÎ gSÌÏ×I ¼½Ì× gÌċ

Ą¾ĈĊĈIčÒäI SčÛą SQ dßçQÌØ½I ¼Ăčð geá½IQ e gčÏĈ ïäčÑ Ìċ

8 cISÌ·Ćċ,+ cISÌ·Ćċ e Sč°¾ăö )ÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ ¼äSáÎ QSčą 7

8,,Ĉ 7¾Ñ gIáÎ ¼ÑSIáÚ æĉÑ Lßç Í½Iáí ć¾¾÷Ñ ĊÎ â `á

Ą¾ĈĊĈIčÒäI »Òäč¯ µ½ SQ ¼Ăčð gčî¾Î VeS TI dQÌýÒäI ÌÎ gI

ßĉÒÝIQá¯ QeßÛą gIâ×I. 8 cISÌ·Ćċ e ćąÌČĉÎ,- gIâ×I ¼äSáÎ ĊÎ 7

`áÑ QeßÛąĄ¾Ĉ gÌċĊĂčĂ SQ Qč×čą gčî¾Î ÐÛÑ ćă¾ÑI ¼ă¯ gÌċ

)ßĉÒÝIQá¯ ¼ăÝIQ SÌèü cIeIáü LÌĀ¾ĀÛÑ Qč×eÌÎ SÌÒüS ¼äSáÎ @

ĊĂčĂ Ðå·çÛÑ `áÑ gISIQ gÌċ QSčą áÒĆ¶ @¼Ï¾¶áÑ Qčą Ð

 ¼½ÌäÌĉç gIáÎ ĊĂÌĀą ć½I SQ IàĂ )ÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ ¼äSáÎ

¼ĈIáÛÎ`áÑ ć½áÑ ĊĂčĂ SQ Lßç Í½Iáí @¼Ăčð Vč× TSQ ÌÎ gÌċ

`áÑ æĉÑĊä gÌċĄ¾Ĉ gß÷ÎČÏ× YÌĀĈ áäÌÑáä SQ ¼Ăčð gčî¾Î» 

SIß× SQ `áÑK ĊĂčĂ ¼×SÌÝ e ¼ăÝIQ ÐÛÑ ¼Ăčð Vč× TSQ ÌÎ gÌċ

čÑ gSIà¹SÌÎE æ³¾¯ e ¼ăÝIQ SÌèü cÌą÷Ñ¾¾ć )ÐäI dßç 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%B5%D9%88%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B1%D8%A7%D8%B5%D9%88%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%AF
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B3%D8%A7%D9%85%D8%AF
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ĈõĀÕ ÇĀ« ¿½¹ 

`áÑĊĂčĂ SQ Qč×čą gÌċ¼ą ¼Ăčð Vč× TSQ ÌÎ gÌċ SQ ßĉĈIčÑ

gSIà¹SÌÎ Xá÷ądß¾³¾¯ gÌċ hĖÕą )ßĉçÌÎ ĊÒçIQ SIáÿ gI õ½Ìĉê SQ @

¼ċÌºè½ĕÌ¯@ ĊĂčĂÎ ¼Ăčð Vč× TSQ ÌÎ gÌċĊ SQ e õðÌĀÒą LSčê

dßç Vč× áº½ß·½ ĊÎ ûăÒÞą LÌČ×ĊÎ Ċ¶ ßĈIñäIe»  SÌèü Qč×e

ĊÎ ačð æ½IâüI e ¼ăÝIQā·ç á¾¾úÑ @¼½ÌąQ LIá¾¾úÑ Ðăö gÌċ

dß¾³¾¯¼ą ĊÎáØÑ IS gI )ßĉĉ¶ SQ ā·ç, ĊöčĆØąĊĂčĂ ć½I TI gI Ìċ

 ¼ċÌºè½ĕÌ¯ ßÚIe µ½ SQÌĆĈ½æ )ÐäI dßç dQIQ 
 

 
 ā·ç,ĊĂčĂ ) gÌċ¼ċÌºè½ĕÌ¯ LÌå¾äÆÑ SQ ¼Ăčð Vč× TSQ ÌÎ õðÌĀÒą 

 

 Ì½ ¼ăÝIQ KSIß× SQ e Vč× ïÝ TI ¼ÒĆåÿ SQ ¼¶áÑ Ċ³ĈÌĉ²

ĊÎ ĊĂčĂ ¼×SÌÝ¼ą `áÑ ć½I @ß½D Qč×e TI ¼Ï¾¶áÑ Xá÷ą SQ ßĈIčÑ

ĊÏĂ KßĈčçTÌÎ e ¼èè¶ báü á¾¾úÑ Qčą$ `áÑ gÌċ,  #gSIà¹SÌÎ

Ă e ¼çáÎ báü á¾¾úÑ e ¼ăÝIQ SÌèü aÌĆöI TI ¼çÌĈĊÏĂ ¼çâú gÌċ

 Qčą$ Ąċ geS `áÑ-  e.  Ċ¶ ¼è³¾¯ gÌċSÌÎ TI ¼çÌĈ #gSIà¹SÌÎ

ĊĂčĂ áº½ß·½ ĊÎ ¼ăëü Ì½ ĊĈITeS ¼½ÌąQ LIá¾¾úÑ áÔI SQ õðÌĀÒą gÌċ

¼ą QSIe ā·ç SQ )Qá¾ºÎ SIáÿ @ßĉĉ¶-  µ½ SQ báü á¾¾úÑ [čĈ eQ ć½I

`áÑ »ĂčĂ¼èè¶ báü á¾¾úÑ ÐÛÑ e ¼Ăčð Vč× TSQ ÌÎ SIQ (  ¼çáÎ

 ¼çÌĈÌĆĈ ¼è³¾¯ e ¼ăÝIQ SÌèü gÌċSÌÎ TI½)ÐäI dßç dQIQ æ 

ĊĂčĂ TI gSÌ¾åÎ ¼¹ßĈÌąIe @āĆö SQ e ¼ă¶ ÐĂÌÚ SQ ć½IáÎÌĉÎ gÌċ

gSÌ·çč× ¼ċÌºè½ĕÌ¯ LÌå¾äÆÑ gISIQ e ¼Ăčð Vč× TSQ ÌÎ dßç

¼èè¶ ¼Ï¾¶áÑ Qčą gSIà¹SÌÎ ï½Iáç SQ `áÑ ( ĊÎ ¼çáÎ [čÿe

¼ąI TI bIß¶áċ á¾ÔÆÑ ĄČä e SIßĀą )QßĈč¾¯ TI dQÌýÒäI ÌÎ ÌċQčą ć½

 Qčą æĉÑ Lßç Í½áí bÌĈ ĊÎ ¼½ÌċáÒąISÌ¯, $IK Lßç Í½áí @#

 Qčą æĉÑ- $IIK Qčą æĉÑ Lßç Í½áí e #. $IIIKĊÎ # LSčê

¼ĂÌÚ SQ )ÐäI cÌ¾Î āÎÌÿ ¼Ć¶ SQ Ðå·ç »½eIT e ÐČ× Ċ¶

 Qčą gSIà¹SÌÎ,  @ÐäI Ċ¾ĂeI `áÑ gÌÒäIS QIßÒąI SQ dSIčĆċ éĂÌÝ

SIà¹SÌÎ ÐĂÌÚ SQ ÌąI ĊÎ `áÑ ßçS á¾åą e ÐČ× @¼Ï¾¶áÑ Qčą g

 ¼Ï¾¶áÑ Qčą Ðå·ç SÌ¾÷ą gQIß÷Ñ IàĂ AÐäI ĊÒåÎIe gSIà¹SÌÎ [čĈ

¼ą ÌČĈD TI dQÌýÒäI ÌÎ Ċ¶ QSIQ Qč×e e `áÑ ßçS [eáç »½eIT cIčÑ

æ¾¯ IS Ðå·ç »ôÛĂ ÌÎ áóÌĉÒą ¼ĈIáÛÎ SÌÎ ć½I TI ¼ÝáÎ )Qá¶ ¼ĉ¾Î

LSÌÏö ÌċSÌ¾÷ąÛą æĉÑ ć½áÒè¾Î SÌ¾÷ą TI ßĈI8 ¼ñ¾,. ć½áÒè¾Î @7

8 gráĈI gTÌäQITD PáĈ,/8 ¼èĈá¶ gráĈI ¼ĂÌº² ć½áÒĆ¶ e 7,0)7 
 

 
 ā·ç-aÌĆöI ¼Ï¾¶áÑ Qčą gSIà¹SÌÎ )¼Ăčð `áÑ µ½ ĊÎ dßç 

SIß× SQ õÿIeK ¼Ăčð Vč× TSQ ÌÎ ĊĂčĂ 
 

.ë¾£ ćv¾z ĈöĊö´£ ô³ )ĂõĀõ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉ´ÖÅ ćwăwă 

 Lßç Í½Iáí ć¾¾÷Ñ e ¼ă¾ăÛÑ āÚ ĊÎ æÞÎ ć½I SQ æĉÑ

`áÑĊĂčĂ SQ Qč×čą ¼Ûñä gÌċ Xáü )ÐäI dßç ĊÒÝIQá¯ Ìċ

ą¼ Qčç
1x  e2x  e gčî¾Î `áÑ »Ûýê SQ ć½âÑSÌ¶ LÌëÒÞą

3x  ÌÎ )ßçÌÎ gčî¾Î `áÑ »Ûýê áÎ QčĆö SQ ć½âÑSÌ¶ LÌëÒÞą

 ā·ç ĊÎ Ċ×čÑ.  IS ć½âÑSÌ¶ LÌëÒÞą SQ gčî¾Î `áÑ Táą »ĂQÌ÷ą

¼ąĊÎ cIčÑ LSčê, 8 ÐçčĈ,157 
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ĊÎSčðgSQ Ċ¶ I½ć  ĊñÎIS
1a  e

2a ĊÎ e sSâÎ áñÿ Í¾ÑáÑ

 ¼î¾Î µ²č¶ßĉÒåċÐÚIS )ñÎIS ÐäI áÑ» ,  LÌëÒÞą SQ IS

¼î¾ÎĊÎ SIeñÎIS LSčê» - 5QčĆĈ cÌ¾Î 
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 Xáüą¼Ċ¶ Qčç  `áÑ Ùñä QIßÒąI SQ gQčĆö æĉÑ SIQáÎ

ĊÎñÎIS LSčê» . ßçÌÎ 8,157 
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ĊÎSčðgĊ¶ I SQ½ Í½Iáí @ĊñÎIS ćA ć¾¾÷Ñ ÐÎIčÔ e dßèĈ

gÌċáÒąISÌ¯ i e j ^á÷ą  gÌċSčÛą ĊÎ ÐÏåĈ gSIà¹SÌÎ cSÌĀÑ

¼ą LÌëÒÞą dÌºÒäQ ÌÎ dßç cÌ¾Î gSIà¹SÌÎ ÌÎ áóÌĉÒą āÚ )ßĉçÌÎ

 »ñÎIS.  ā¾åĈÌÒ¯ õÎÌÑ ÍåÚáÎ
3f ĊÎ »ñÎIS LSčê/  ĊÒüá¹ áôĈ SQ

¼ą5Qčç 
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$1# () ( )( )2 2

1 2Q s s s a s a= + +
 
 

 
ā·ç .) Ąå× SQ Qč×čą gčî¾Î `áÑ 

 

ĊÎÌ× cIß¾ą ć½IáÎÌĉÎ ā¾åĈÌÒ¯ õÎÌÑ ÍåÚáÎ æĉÑ e ¼½Ì×
3f 

ĊÎ¼ą cÌ¾Î á½T LSčê5ßĈčç 

$2# 
( )1 3,1 3 3,311 2u f x fu= - +  

( )2 3,2 3 3,321 2u f x fu= - +
 

( )3 3,3 3 3,332 1u f x fu=- - +
 

 

$3# 

( )11 3,11 3,22 3 3,3112 2G f f x fs u= + +  

( )22 3,22 3,11 3 3,3222 2G f f x fs u= + +
 

( )33 3,33 3 3,3332G f x fs = - +
 

( )12 3,12 3,12 3 3,3122 2G f f x fs u= - +
 

31 3 3,3312Gx fs =
 

32 3 3,3322Gx fs =
 

 ïÎIeS SQ2  e3 @G  eu ĊÎ Í½áí e ¼çáÎ aeßą Í¾ÑáÑ

č¯Icčä ¼ąĊÊISI æĉÑ cIß¾ą @¼ÒÚIS gIáÎ )ßĉçÌÎ »ñÎIS ïäčÑ dßç

3 ¼ą IS ïÎIeS TI dQÌýÒäI ÌÎ cIčÑ/ ÌÑ 1 ĊÎ ¼å½áÑÌą báü ĊÎ LSčê

4 5QčĆĈ cÌ¾Î 

$4# {} []{}
1 1N NN N

P Cs
³ ³³

=  

ÝI »ñÎIS SQ¾ á[]P  ć½âÑSÌ¶ LÌëÒÞą TI ¼÷ÎÌÑ( )1 2 3, ,x x x 

eN Í½Iáí ā¶ QIß÷ÑA eC  áÎ gTáą ï½Iáç gÌíSI ÌÎ )ÐäI

ÐÎIčÔ ć¾Î »ñÎIS @`áÑ Ùñä geSA eC ĊÎ LSčê,+  āÎÌÿ

5ÐäI cÌ¾Î 

$,+# {} []{}
1 1N NN N

A B C
³ ³³

=  

ÐÎIčÔ Ċ·ĉ½I TI ã¯C  »ñÎIS āÚ ÌÎ,+ ¼ą @ßĈßç ć¾¾÷Ñ cIčÑ

 Qčą æĉÑ Lßç Í½áí,  Ùñä ĊÎ dßçQSIe gSIà¹SÌÎ µ½ gIáÎ IS

 »ñÎIS TI dQÌýÒäI ÌÎ `áÑ,, 8 Qá¶ ĊÏäÌÛą,1)7 
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 »ñÎIS SQ_čü q  ^á÷ą SčÛą TI Ċ¶ ÐäI gčî¾Î »½eIT
1x 

dTIßĈI¼ą gá¾¹AQčçA ĊÎ â¾ĈLSčê »ñÎIS ,- ¼ą cÌ¾Î5Qčç 

$,-# 2 2 2 2

1 2Sin CosA a aq q= +  

Qčą æĉÑ Lßç Í½Iáí -  e. ĊÎ â¾Ĉ LSčê ïÎIeS,.  ÌÑ,1 

¼ą ĊÏäÌÛą8 ßĈčç,157 
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/¢´Í )ôĊö´£ ÿ ć¿wÆõºù ºýÿ½ Ĉ¬þÅ 

`áÑ ā¾ăÛÑ e gQßö gTÌåĂßą bÌØĈI TI āÏÿ SQ dßçQÌØ½I gÌċ

 cÌĉ¾ĆðI ā¾ăÛÑ e gTÌåĂßą ßĈeS TI ÐäI bTĕ SÌèü ÐÛÑ cTÌÞą

dáÿ ¼ÑÌĀ¾ĀÛÑ SÌ¶ TI ÌÒäIS ć½I SQ IàĂ )QčĆĈ āêÌÚ8 ¼ùÌÎ,2 ĊÎ Ċ¶ 7

 Qčą æĉÑ Lßç Í½áí »ÏäÌÛą, ĊÒäč¯ĊĈIčÒäI gÌċ`áÑ gI SIQ

 ĊÒÝIQá¯ ¼ăÝIQ SÌèü Xá÷ą SQ¼ą dQÌýÒäI @ÐäII )Qčç½ ć

Ċä `áÑ ßĉ² QčÝ SÌ¶ SQ áºèċe´¯Ą¾Ĉ gß÷Îačð ÌÎ gčî¾Î gÌċ

ĊĈIčÒäI »Òäč¯ ¼×SÌÝ KSIß× SQ e Vč× ïÝ QIßÒąI SQ ûăÒÞą gI

 [Ì÷ç ÌÎ ¼ąč¾ĉ¾ąčĂD-0 ¼ÒĈÌä ÐąÌÞí @áÒą/ ¼ă¾ą ačð e áÒą0*+ 

ĊÎ áÒą`áÑ þĆö )ÐäI ĊÒüá¹ áôĈ SQ ¼Ăčð LSčê ÌÎ áÎIáÎ Ìċ- 

ą¼ă¾$ `áÑ ačð ĊÎ `áÑ þĆö ÐÏåĈ e áÒąa/c KQeßÛą SQ #/*+ 

 ÌÑ,  Lßç Í½áí »ÏäÌÛą TI ã¯ ge )ÐäI dßç ĊÒüá¹ áôĈSQ

 Qčą æĉÑ, `áÑ ÌÎ áÎIáÎ ¼ăÝIQ SÌèü gSIà¹SÌÎ ÐÛÑ Ìċ,+ 

¼ĉÛĉą @aÌ·äÌ¯Ìºą ïäčÑ IS æĉÑ Lßç Í½áí LIá¾¾úÑ gÌċ

¼Î »ăêÌü ß÷Îx/c Ñ ačð gIáÎ e `áÑ »ČÏ× áäÌÑáä SQ`á gÌċ

 e gTÌåĂßą ßĈeS TI cÌĉ¾ĆðI gIáÎ ÌØĉ½I SQ )QčĆĈ ĊÊISI ûăÒÞą

ĊĈIčÒäI »Òäč¯ @ā¾ăÛÑ`áÑ gI SQ dßçá¶R LÌëÞèą ÌÎ _čü SIQ

báĈ Lßç Í½áí ĊÎ YčÎáą Ö½ÌÒĈ e dßç gTÌåĂßą Uč¶ÌÎD SIâüI

 Qčą æĉÑ, `áÑĊÏäÌÛą Ö½ÌÒĈ ÌÎ Ìċdáÿ ïäčÑ dßç Ċå½ÌĀą ¼ùÌÎ

¼ąĊÎ ÌØĉ½I SQ )ßĈčçQĂ¾ ¼Ć¾Ĉ ĊÎ YčÎáą Ö½ÌÒĈ ïĀü Qč×čą cSÌĀÑ ā

 ā·ç SQ )ÐäI dßç VSIâ¹ `áÑ ačð TI/  Ö½ÌÒĈ Ċå½ÌĀą

ĊÏäÌÛąĊÏäÌÛą Ö½ÌÒĈ ÌÎ æċe´¯ ć½I SQ dßçdáÿ ïäčÑ dßç ¼ùÌÎ

ÌĆĈ½I ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ )ÐäI dßç dQIQ æ½¼ą éÞèą ā·ç ć Ċ¶ Qčç

dáÿ Ö½ÌÒĈ e æċe´¯ ć½I Ö½ÌÒĈ ć¾Î ¼ÎčÝ þÎÌñÑSIQ Qč×e ¼ùÌÎ )Q

dáÿ Ö½ÌÒĈ ÌÎ áíÌÚ þ¾ĀÛÑ Ö½ÌÒĈ ć¾Î þÎÌñÑ ć½I ßĈeS ÐÛê @¼ùÌÎ

ā¾ăÛÑ e gTÌåĂßąbÌØĈI gÌċ¼ą cÌèĈ IS ĊĂÌĀą ć½I SQ dßç)ßċQ 

 

 

K
I 
(M

p
a

.m
0

.5
) 

Î »ăêÌü¼`áÑ »ČÏ× ß÷Î  
 

 ā·ç/ )å½ÌĀą» Qčą æĉÑ Lßç Í½Iáí á½QÌĀą , ĊÏäÌÛą Ö½ÌÒĈ ć¾Î SQ dßçĊÏäÌÛą Ö½ÌÒĈ ÌÎ áíÌÚ þ¾ĀÛÑdáÿ ïäčÑ dßç8 ¼ùÌÎ,27 

 

0ë¾£ ¹ÿº´ù ûwúõv ć¿wÆõºù )øĊý ćwă ĈõĀÕ ćĀÒĊz

½vº« ½¹ą ĂõĀõ Ĉ«½w· ÿ Ĉö·v¹ĈõĀÕ ÇĀ« ¿½¹ wz ćwă 

`áÑ¼ą IS ¼Ûñä gÌċĊÎ cIčÑĄ¾Ĉ LSčê AÐüá¹ áôĈ SQ gčî¾Î

 e ć¾Ă Ċ¶ ¼ÑÌĀ¾ĀÛÑ UÌäI áÎ Iá½T8 Ð¾ĆäI,3 aÌä SQ 7,443  b

`áÑ Ċ¶ ßç éÞèą @ßĈQIQ bÌØĈI TI ã¯ @dIčÞĂQ ā·ç áċ ÌÎ Ìċ

ĊÎ ßçS ¼Ć¶Ą¾Ĉ LSčê¼ąSQ gčî¾ÎĊÎ cD TI ã¯ e ßĉ½D LSčê

Ą¾Ĉ¼ą ßçS gčî¾Î ā·ç SQ )ßĉĉ¶0 ÌĆĈ¼½  `áÑ TI µ¾ÑÌĆç

Ą¾Ĉ ¼Ăčð ¼ÛñäÌĆĈ ĊĂčĂ ¼×SÌÝ e ¼ăÝIQ KSIß× SQ gčî¾Î½ æ

ą )ÐäI dßç dQIQ áñÿ áÎ þÏñĉą IS `áÑ ¼Ăčð gÌÒäIS hĕčĆ÷

 SQ cD µ²č¶ áñÿ áÎ þÏñĉą IS `áÑ þĆö gÌÒäIS e ¼î¾Î sSâÎ

¼ą áôĈ )ßĈá¾¹IáÎg éÞèą`áÑ »äßĉċ cQá¶Ą¾Ĉ gÌċ gčî¾Î

ĊĂčĂ KSIč½Q SQ Qč×čą ĊĂčĂ KSIč½Q ÐąÌÞí gÌċáÒąISÌ¯ ćÒåĈIQ @Ìċ

$t$ ĊĂčĂ [Ì÷ç @#R$ `áÑ ačð @#c$ `áÑ þĆö e #a # )ÐäI bTĕ

$ ĊÒäč¯ »Ò¾å¾ÒäĕI Í½áí @dßçá¶R gÌċáÒąISÌ¯ áÎ deĖöE e #

$ ĊÒäč¯ cčäIč¯ Í½áíʉ`áÑ ĊĂčĂ gTÌåĂßą ÐČ× â¾Ĉ # QSčą SIQ

äI TÌ¾Ĉ)Ð ĊĂÌĀą ć½I SQ@ ĊÎ¼ĈIáÛÎ é¾ÞèÑ Sčôĉą SQ `áÑ ć½áÑ

ĊĂčĂÐÎÌÔ Xáü ÌÎ @¼Ăčð Vč× TSQ ÌÎ gÌċ ĊÎ `áÑ ačð cQčÎ

 gTÌåĂßą,- ¾Ĉ ¼Ăčð `áÑĄbáĈ SQ gčî¾Î ÐÏåĈ ÌÎ Uč¶ÌÎD SIâüI

$ gÌċáôĉąa/c #0*+  ¼ĂI, µ½ SIß× SQ SÌÎK  SÌÎ e ĊĂčĂ ¼ăÝIQ

Q½ áºSIß× SQK ĂčĂ )ÐäI dßç ĊÒÝIQá¯ ĊĂčĂ ¼×SÌÝ»  dßç gTÌåĂßą

Ò¾å¾ÒäĕI aeßą ÌÎ Qĕčü ãĉ× TI» -++  Í½áí @aÌ·äÌ¯Ìº¾¹

 cčäIč¯.*+  [Ì÷ç e,0 ¼ÒĈÌä ÐąÌÞí @áÒą- ¼ÒĈÌä ačð e áÒą
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 áÒą µ½ÐäI`áÑ ) ÐÎÌÔ ačð gISIQ dßç gTÌåĂßą gÌċ- 

¼ÒĈÌä`áÑ áôĉą ÐÏåĈ ĊÎ Ċ×čÑ ÌÎ e áÒą þĆö gISIQ Ìċ0  ¼ĂI,+ 

¼ă¾ą¼ą áÒą ā·ç þÎÌñą )ßĉçÌÎ-  bÌĆÑ SQ,-  @Qč×čą `áÑ ÐĂÌÚ

ĂčĂ» ¼ăÝIQ SÌèü gSIà¹SÌÎ ÐÛÑ 0+  SÌÎæ³¾¯ e ,++++ Ĉ¾ ćÑč

 áÒąÐäI ĊÒüá¹ SIáÿ) 
 

 
 ā·ç0Ą¾Ĉ ¼Ăčð ¼Ûñä `áÑ )ĊĂčĂ ¼×SÌÝ e ¼ăÝIQ KSIß× SQ gčî¾Î 

 

ĊÎ SčôĉąTÌåĂßą SQ Qč×čą ¼ºĉ¾·Ñ gĊýĂÇą e æĉÑ gÌċ

ČÏ× æĈá¶» cÌĆĂI TI @`áÑd´½e gÌċcÌĆĂI bÌĈ ÌÎ gIQáýĉą gÌċ/ 

ČÏ× gIáÎ» ¼ą dQÌýÒäI `áÑcÌĆĂI QÌØ½I gIáÎ )QQá¹ ć¾·Ñ gÌċ

 Ċ¶ `áÑ āĈčÑ cIčĉö ÌÎ ¼·²č¶ ĄØÚ ÐäI bTĕ `áÑ ^IáðI

ßĈá¾¹áÎSQK cÌĆĂIOáð `áÑ ^IáðI SQ ÐäI ć¾·Ñ gÌċ )Qčç gâ½S

báĈ SQ SÌ¶ ć½I bÌØĈI gIáÎ¼ą IßÒÎI Uč¶ÌÎD SIâüI Ðå½ÌÎ

ÐĆåÿd´½e e ÍäÌĉą gßĉÎ½à¯ LSčê `áÑ ^IáðI SQ gI e Qá

báĈ Ð¾ăÎÌÿ TI dQÌýÒäI ÌÎ ã°äcÌĆĂI @SIâüI gÌÒäIS SQ Sč¶àą gÌċ

ČÏ×» čÛĈ )ßĈčç QÌØ½I `áÑK æą `áÑ ^IáðI e ĊĂčĂ ā¶ gßĉÎ

 áôĉą ÐÏåĈ ÌÎ ¼ăÝIQ e ¼×SÌÝ ¼Ăčð `áÑ µ½ gIáÎ3*+ 

ĊÎ SQ Í¾ÑáÑā·çÌċg 1  e2 ÌĆĈ½æ  gIáÎ )ÐäI dßç dQIQ

æą ¼ăÝIQ e ¼×SÌÝ `áÑ e ĊĂčĂ ā¶ gßĉÎĊÎ ĊĂčĂ SQ Qč×čą Í¾ÑáÑ

 TI32/.1  e304++  beQ Ċ×SQ ¼Ï÷·ą cÌĆĂIC3D20R  ÌÎ-+ 

dá¹0  áÎ aÌąáĈ SIQáÎ TI ĊĂÌĀą ć½I SQ ć¾ĉ³Ćċ )ÐäI dßç dQÌýÒäI

Ûýê» `áÑ ßçS ÐČ× û½á÷Ñ gIáÎ `áÑ Uč¶ÌÎD SIâüI báĈ SQ Ìċ

)ÐäI dßç dQÌýÒäI 

 

1 ){Åw´ùĆ Èþ£ ¡ºÉ yĉv¾Ñ 

 gÌċáÒąISÌ¯ æĉÑ Lßç Í½Iáí Ðå·ç SÌÒüS ¼äSáÎ gIáÎ ¼äÌäI

dTÌä`áÑ gÌċ¼ą SIQáċ SQ Í½Iáí ć½I )ßĉçÌÎ  gÌċQčą TI µ½

 SQ gSIà¹SÌÎĊĂčĂ¼Ăčð Vč× TSQ ÌÎ gÌċ  ačð @¼ĂÌĆöI SÌÎ TI ¼÷ÎÌÑ

äßĉċ e `áÑ þĆö @`áÑ» ĊĂčĂ  ÐąÌÞí e [Ì÷ç$ĊĂčĂ e ßĉÒåċ #

ĊÎñÎIS LSčê» ,2 ¼ą cÌ¾Îçč8 ßĈ,475 

$,2# 

, , ˊ

, , ˊ

, , ˊ

a a
K Y t a

c R

a a
K Y t a

c R

a a
K Y t a

c R

s

s

s

I I

II II

III III

å õ
= ³æ ö
ç ÷

å õ
= ³æ ö
ç ÷

å õ
= ³æ ö

ç ÷

 

ÝI »ñÎIS SQ¾ áYI @YII  eYIII ĊÎ ¼äßĉċ Í½Iáí Í¾ÑáÑ

 gÌċQčą, @-  e. ¼ą gSIà¹SÌÎ e Ċäßĉċ Ċ¶ WÌÝ QSIčą SQ )ßĉçÌÎ

¼ą @ÐäI dQÌäVeS TI dQÌýÒäI ÌÎ IS æĉÑ Lßç Í½Iáí cIčÑ gÌċ

dß¾³¾¯ ĊăËåą Ċ¶ QSIčą áÕ¶I SQ ÌąI @Qá¶ ĊÏäÌÛą ¼ă¾ăÛÑ ÐäI áÑ

`áÑ á¾ôĈ$Ċä gÌċĊĂčĂ SQ gß÷Î ĊÎ #¼Ăčð Vč× TSQ ÌÎ gÌċ

VeSgIâ×I VeS ĊăĆ× TI gQßö gÌċ  VeS SQ )ÐäI TÌ¾Ĉ QeßÛą

 »ČÏ× áäÌÑáä SQ æĉÑ Lßç Í½Iáí »ÏäÌÛą gIáÎ @QeßÛą gIâ×I

 aIáºÒĈI VeS TI `áÑJ ¼ą dQÌýÒäI aIáºÒĈI VeS )QčçJ ĊÎ LSčê

 »ñÎIS,3 SčÒĈÌ¶ geS áÎ G ¼ą áÎ SQ IS `áÑ `čĈ Ċ¶ û½á÷Ñ Qá¾¹

¼ą8 Qčç-+57 

$,3# i
i

u
J Wdy T ds

x
G

µå õ
= -æ ö

µç ÷
ñ  

ÏäÌÛą hĕčĆ÷ą gQßö LÌÏäÌÛą SQ» aIáºÒĈI »ñÎIS SQ ,3 

 ā·èą@ÐäI ĊÎ ć¾ĆċĂQ¾ā ñÎIS hĕčĆ÷ą» ,3 ĊÎ IS LSčê,4  ĊÎ

¼ą ā½ßÏÑ Ùñä aIáºÒĈI5ßĉĉ¶ 

$,4# 
1

1

 s d
è øå õµ µ

= -é ùæ ö
µ µç ÷ê ú

ñ
i

ij j

iA

u q
J W dA

x x
 

ñÎIS SQ»  ,4@A ßĈá¾¹áÎSQ SčÒĈÌ¶ eQ ć¾Î ÙñäK  e `áÑq 

 geS e µ½ ÌÎ áÎIáÎ ¼ăÝIQ SčÒĈÌ¶ geS Ċ¶ ÐäI gSIčĆċ ¼ĈTe õÎÌÑ

¼ą áýê ÌÎ áÎIáÎ ¼Ĉeá¾Î SčÒĈÌ¶ßçÌÎĉ³Ćċ A¾ćW  gráĈI áºĈÌ¾Î

 ¼èĈá¶ÐäI Ċ¶ ĊÎ LSčê-+ ÌÛą¼ą ĊÏä5Qčç 

$-+# 
1

2
ij ij ij ijW ds e s e= =ñ  

 »ČÏ× áäÌÑáä SQ æĉÑ Lßç Í½Iáí á½QÌĀą ĊĂÌĀą ć½I SQ

báĈ ïäčÑ `áÑĊÎ Uč¶ÌÎD SIâüI TI dQÌýÒäI ÌÎ e Ą¾ĀÒåą LSčê

 aIáºÒĈI VeSJ  »ÏäÌÛą TI ã¯ õÿIe SQ )ÐäI dßç NIáÞÒäI

 aIáºÒĈIJ  ÐÛÑ `áÑ SQ ¼èĈá¶ gráĈI PáĈ cIâ¾ą áÎIáÎ Ċ¶

¼ą µ¾ĈčÑčĈčą gSIà¹SÌÎ¼ą @ßçÌÎ ï½Iáç gIáÎ IS SIßĀą ć½I cIčÑ

 ûăÒÞą gÌċQčą æĉÑ Lßç Í½Iáí ÍåÚáÎ ¼ñÝ µ¾ÒäĕI

 ïÎIeS TI dQÌýÒäI ÌÎ gSIà¹SÌÎ-,  e-- )QčĆĈ cÌ¾Î 
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 ā·ç1æą TI ¼½ÌĆĈ ) áôĉą ÐÏåĈ ÌÎ ¼×SÌÝ ¼Ăčð `áÑ ^IáðI e ĊĂčĂ ā¶ gßĉÎ3*+ 

 

 
 ā·ç2æą TI ¼½ÌĆĈ ) áôĉą ÐÏåĈ ÌÎ ¼ăÝIQ ¼Ăčð `áÑ ^IáðI e ĊĂčĂ ā¶ gßĉÎ3*+ 

 

$-,# i
i 2

   ,   I,II
1

E J
K i

n
= =
-

 

$--# III
III

1

E J
K

n
=

+  

ĊÎSčðgI SQ Ċ¶½ ïÎIeS ćE  eʉ ĊÎ ĊÒå¾å¾ÒäĕI aeßą Í¾ÑáÑ

¼ą cčäIč¯ Í½áí ecÌĆċ ĊÒÏĂI )ßĉçÌÎbáĈ @ßç dSÌçI Ċ¶ ĊĈč¹ SIâüI

 aIáºÒĈI SIßĀą @¼·¾ÑÌÒäI ā¾ăÛÑ bÌØĈI TI ã¯ ĊăêÌüĖÎ Uč¶ÌÎDJ 

 ¼çáÎ e ¼èè¶ gÌċQčą æĉÑ Lßç Í½Iáí TI µ½ áċ á½QÌĀą e

ĊÎ IS¼ą VSIâ¹ e ĊÏäÌÛą Ą¾ĀÒåą LSčê ā·ç SQ )ß½ÌĆĈ3 á¾åą 

 aIáºÒĈI ĊÏäÌÛą gIáÎ dßç ĊÒüá¹ áôĈSQ gÌċSčÒĈÌ¶ eJ ÌĆĈ½ æ

)ÐäI dßç dQIQ  ā·ç SQ4 Ĉ¾ âČÏ× TI ¼½ÌĆĈ»  geS YÌĀĈ e `áÑ

cD ¼×SÌÝ ¼Ăčð `áÑ gIáÎ@  ÌČĈD SQ æĉÑ Lßç Í½Iáí Ċ¶

 @dßç NIáÞÒäIÌĆĈ½æ  ć¾¾÷Ñ SQ ÐĂčČä gIáÎ )ÐäI dßç dQIQ

ČÏ× geS YÌĀĈ»  ā·ç þÎÌñą @`áÑ4  LÌëÒÞąx  û½á÷Ñ IS

ČÏ× geS YÌĀĈ e dQčĆĈ» ăêÌü ïäčÑ `áÑ» ¼Î ß÷Îx/c  éÞèą

¼ą)ßĈQá¹ 
 

2ªĉw¤ý ) 

ČÏ× áäÌÑáä SQ æĉÑ Lßç Í½Iáí LIá¾¾úÑ gÌċSIQčĆĈ»  `áÑ

`áÑ gIáÎSIß× SQ dßç gTÌåĂßą ¼Ăčð gÌċK  ¼ăÝIQ e ¼×SÌÝ
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 SQ ĊĂčĂā·çÌċg ,+ ÌÑ ,0 ÌĆĈ½æ  ć½I ÌÎ þÎÌñą )ÐäI dßç dQIQ

ā·çÌċ ¼ą éÞèą Qčç Ċ¶Qčą æĉÑ Lßç Í½áí SIßĀą áÕ¶IßÚ 

, `áÑ SQ gÌċáôĉą ÐÏåĈ ÌÎ ¼ăÝIQ e ¼×SÌÝ ¼Ăčð gÌċ0*+ @

1*+  e2*+ þ¾Ćö SQ QSIQ gčî¾Î ÐĂÌÚ áÒè¾Î `áÑ Ċ¶ñĀĈ ć½áÑ» 

¼ą _ÌýÑI `áÑþ¾Ćö TI Ċ²áċ e ßÒüIĊÎ `áÑ ĊñĀĈ ć½áÑ ÐĆä

¼ą Ð¶áÚ `áÑ QITD ÙñäQQá¹æċÌ¶ Í½áí ć½I SIßĀą @ ¼ą )ßÎÌ½

ÌąI `áÑ SQ gÌċáôĉą ÐÏåĈ ÌÎ Ìċ3*+ @4*+  e,  áÒè¾Î `áÑ Ċ¶

Qčą æĉÑ Lßç Í½áí SIßĀą áÕ¶IßÚ @QSIQ geá½IQ ÐĂÌÚ ,  SQ

þ¾Ćö SQ cD SIßĀą āÿIßÚ e `áÑ QITD ÙñäñĀĈ ć½áÑ»  _ÌýÑI `áÑ

¼ą)ßÒüI 

Qčą æĉÑ Lßç Í½áí á½QÌĀą áÕ¶IßÚ -  e. `áÑ SQ â¾Ĉ gÌċ

¼ăÝIQ e ¼×SÌÝ ¼Ăčð ĊÎ `áÑ áôĉą ÐÏåĈ ĊÎ Ċ×čÑ ceßÎ Í¾ÑáÑ

þ¾Ćö e `áÑ QITD Ùñä SQñĀĈ ć½áÑ» ¼ą _ÌýÑI `áÑ Ċ×čÑ ÌÎ )ßĉÒüI

gÌċQčą æĉÑ Lßç Í½Iáí á½QÌĀą ĊÎ -  e. ¼ą éÞèą â¾Ĉ Qčç

`áÑ SQ Ąċ Ċ¶SIß× SQ Qč×čą gÌċK `áÑ SQ Ąċ e ¼ăÝIQ gÌċ

SIß× SQ Qč×čąK Qčą æĉÑ Lßç Í½áí þăñą SIßĀą @¼×SÌÝ - 

Qčą Lßç Í½áí ĊÎ ÐÏåĈ . ¼ĈIáÛÎ áÑÐäI VáÎ á¾ÔÆÑ ć½IáÎÌĉÎ )

`áÑ SQ ĊÛýê TI NSÌÝ VáÎ ĊÎ ÐÏåĈ ĊÛýê āÝIQ Qč×čą gÌċ

ĊĂčĂ SQ áÒè¾Î ÌċÐäIQčą ^ĖÝ áÎ ) , gSIà¹SÌÎ@  ¼ýĉą ÐąĖö Ċ¶

ĊÒåÎ gÌĉ÷ą ĊÎ æĉÑ Lßç Í½áí¼ą `áÑ dč×e cßç @ßçÌÎ

Qčą æĉÑ Lßç Í½Iáí SQ ¼ýĉą á½QÌĀą -  e. cÌèĈ ÌČĉÑßĉċQK 

č÷Ñ½ì  e ÐÏÕą á½QÌĀą ć½IáÎÌĉÎ )ÐäI ¼ĂÌĆöI ¼çáÎ æĉÑ ÐČ×

 báü á¾¾úÑ SÌÒüS SQ ¼ĈÌå·½ á¾ÔÆÑ ¼çáÎ Qčą Í½áí eQ ć½I ¼ýĉą

ĊÏĂ ¼çáÎ)QSIQ `áÑ gÌċ 

 SQā·çÌċg ,1 ÌÑ ,3 Ĉ¾ âå½ÌĀą gIáÎ»  æĉÑ Lßç Í½Iáí

`áÑ¼×SÌÝ e ¼ăÝIQ ¼Ăčð gÌċ Lßç Í½Iáí ĊÎ YčÎáą Ö½ÌÒĈ @

 áôĉą ÐÏåĈ Ċä gIáÎ æĉÑ0*+ @2*+  e, `áÑ SQ e ¼ăÝIQ gÌċ

 ć½I ÌÎ þÎÌñą )ÐäI dßç Ċå½ÌĀą áº½ß·½ ÌÎ ¼×SÌÝā·çÌċ 

¼ą éÞèą Lßç Í½áí SIßĀą cÌå·½ áôĉą ÐÏåĈ µ½ SQ Qčç

Qčą æĉÑ , ČÏ× áäÌÑáä SQ» `áÑ gIáÎ `áÑ ¼ăÝIQ gÌċ

¼ĈIáÛÎ¼ą áÑ )ßçÌÎÌąI ÌĀąQčą æĉÑ Lßç Í½Iáí á½Q -  e.  SQ

ČÏ× áäÌÑáä» `áÑ gIáÎ `áÑ¼ĈIáÛÎ ¼×SÌÝ gÌċ)ÐäI áÑ 

 

  
 ā·ç3 aIáºÒĈI »ÏäÌÛą gIáÎ dßç ĊÒüá¹ áôĈ SQ gÌċSčÒĈÌ¶ e á¾åą )J ā·ç 4)  áôĉą ÐÏåĈ ÌÎ ¼×SÌÝ ¼Ăčð `áÑ gIáÎ cD YÌĀĈ e `áÑ »ČÏ×3*+ 

  

 
Î »ăêÌü¼`áÑ »ČÏ× ß÷Î 

 
Î »ăêÌü¼`áÑ »ČÏ× ß÷Î 

 ā·ç,+ æĉÑ Lßç Í½áí LIá¾¾úÑ )IK áä SQÑČÏ× áäÌ» ¼×SÌÝ `áÑ  ā·ç,, æĉÑ Lßç Í½áí LIá¾¾úÑ )IIK ČÏ× áäÌÑáä SQ» ¼×SÌÝ `áÑ 
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Î »ăêÌü¼`áÑ »ČÏ× ß÷Î 

 
Î »ăêÌü¼`áÑ »ČÏ× ß÷Î 

 ā·ç,- æĉÑ Lßç Í½áí LIá¾¾úÑ )IIIK ČÏ× áäÌÑáä SQ» ¼×SÌÝ `áÑ  ā·ç,. æĉÑ Lßç Í½áí LIá¾¾úÑ )IK ČÏ× áäÌÑáä SQ» ¼ăÝIQ `áÑ 
  

 
Î »ăêÌü¼`áÑ »ČÏ× ß÷Î 

 
Î »ăêÌü¼`áÑ »ČÏ× ß÷Î 

 ā·ç,/ æĉÑ Lßç Í½áí LIá¾¾úÑ )IIK ČÏ× áäÌÑáä SQ» ¼ăÝIQ `áÑ  ā·ç,0 æĉÑ Lßç Í½áí LIá¾¾úÑ )IIIK ČÏ× áäÌÑáä SQ» ¼ăÝIQ `áÑ 
  

 
Î »ăêÌü¼ß÷Î `áÑ »ČÏ× 

 
Î »ăêÌü¼`áÑ »ČÏ× ß÷Î 

 ā·ç,1 )å½ÌĀą» æĉÑ Lßç Í½áí IK `áÑ¼×SÌÝ e ¼ăÝIQ gÌċ  ā·ç,2 )å½ÌĀą» æĉÑ Lßç Í½áí IIK `áÑ×SÌÝ e ¼ăÝIQ gÌċ» 
  

 
Î »ăêÌü¼`áÑ »ČÏ× ß÷Î 

 
Î »ăêÌü¼`áÑ »ČÏ× ß÷Î 

 ā·ç,3 )å½ÌĀą» æĉÑ Lßç Í½áí IIIK `áÑ¼×SÌÝ e ¼ăÝIQ gÌċ 

 SQ`áÑ ĊČÏ× áäÌÑáä 

 ā·ç,4ČÏ× áäÌÑáä SQ aQÌ÷ą æĉÑ Lßç Í½áí LIá¾¾úÑ ¼ĉÛĉą )»  `áÑ

`áÑ gIáÎ¼×SÌÝ e ¼ăÝIQ ¼Ăčð gÌċ 
 


