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[33صورت آماري ] مدل تخمين جرم موتور به .1شکل 

[33خطاي مدل آماري ] .2شکل 
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 ة ويژهتغييرات ضربنمودار  .3شکل 

 و نسبت دبي مصرفي احتراق ةنسبت به فشار محفظ

 احتراق ةتغييرات نسبت انبساط سطحي محفظنمودار  .4شکل 

نسبت به فشار محفظه احتراق و نسبت دبي مصرفي

  
 رعت مشخصهتغييرات سنمودار  .5شکل 

 احتراق و نسبت دبي مصرفي ةفشار محفظ به نسبت

 تغييرات جرم مخزن اکسيدکنندهنمودار  .6شکل 

 نسبت به ضخامت رينگ و ضخامت پوسته

 تغييرات جرم مخزن اکسيدکننده نسبت به ضخامت رينگ و نسبت دبينمودار  .7شکل 
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 [34طراحي همزمان جامع ] چارچوب. روندنماي 8شکل 
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 چندموضوعي حامل فضايي ة. ماتريس طراحي بهين9شکل 

 [34. برخي از قوانين فازي انتخابي براي دو موضوع موتور و سازه ]1جدول 

Selected fuzzy IF-THEN rules for optimum Specific Impulse (ISP) and Liquid Engine Weight (Weng.) 

row IF Antecedent THEN Consequent 

1 If (Pcc is Low) and (OF is Low) and (Pex is Low) then (Isp is Medium)(W is Medium) 

2 If (Pcc is Low) and (OF is Medium) and (Pex is Medium) then (Isp is Medium)(W is Medium) 

3 If (Pcc is Low) and (OF is High) and (Pex is High) then (Isp is VBad)(W is Good) 

4 If (Pcc is Medium) and (OF is Low) and (Pex is Low) then (Isp is Good)(W is Bad) 

Selected fuzzy IF-THEN rules for optimum Tank Weight (Wst) and Specific Impulse (ISP) 

row IF Antecedent THEN Consequent 

1 If (OF is Low) and (tst is Med) and (tr is Med) and (t is Low) then (Wst is Good)(Isp is Bad) 

2 If (OF is Low) and (tst is High) and (tr is High) and (t is Low) then (Wst is Bad)(Isp is Bad) 

3 If (OF is Med) and (tst is High) and (tr is Low) and (t is Low) then (Wst is VVg)(Isp is Med) 

4 If (OF is Med) and (tst is High) and (tr is High) and (t is Low) then (Wst is Med)(Isp is Med) 
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 2موريت حامل فضايي زنيت أورودي م. 2جدول 

 

 

  

 

 

 ساز الگوريتم ژنتيک چندهدفهبهينه. مقادير پارامترهاي مربوط به 3جدول 

  

  

  

  

  

  

  

 

 متغيرهاي طراحي ةباز. 4جدول 
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 . جبهة پرتو توابع هدف موتور مرحلة اول )وزن و ضربة ويژة موتور(10شکل 

 

 

 توابع هدف موتور مرحلة دوم )وزن و ضربة ويژة موتور( پرتو. جبهة 11شکل 

 

  
 ة پرتو توابع هدف سازه و موتور مرحلة دومجبه. 13شکل  اول. جبهة پرتو توابع هدف سازه و موتور مرحلة 12شکل 
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نوشت يپ

                                                            
1. MDF 

2. multidisciplinary design optimization (MDO) 

                                                                                      
3. holistic concurrent design (HCD) 

4. aggressive design 
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5. conservative design 

6. adaptive neuro-fuzzy inference system (ANFIS) 

7. product tree (PT) 

8. function tree (FT) 

9. finite element method 

10. rocket propulsion analysis (RPA) 

11. chemical equilibrium and applications (CEA) 

12. MOGA 

13. RD-170 

14. RD-120 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                      
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


