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 احتراق ةبعدي محفظ . مدل سه1شکل 

 احتراق ةدرجه از محفظ 30. قطاي 2شکل 

 . شرايط ورودي هوا و سوخت در حالت اصلي1جدول 

     

 

 . شرايط ورودي هوا و سوخت در حالت ارتقايافته2جدول 
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 . فلوچارت الگوريتم سيمپل3شکل 

 [13. محفظه احتراق کي لو ]4  شکل

 

 
 بندي شده شبکه ة. هندس5 شکل

 احتراق ة. کانتور دمايي محفظ6  شکل
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 متر ميلي 5 ةفاصل در دما نمودار. 7شکل

 شعاعي راستاي در ثانيه 408/0 زمان و

 متر ميلي 5 ة. نمودار کسر مولي اکسيژن در فاصل8شکل 

 ثانيه در راستاي شعاعي 408/0زمان  و

 ثانيه در راستاي شعاعي 408/0متر و زمان  ميلي 5 ة. نمودار کسر مولي سوخت در فاصل9شکل 

erelalizablk WAVE

1PPDFpresumedmequilibriu
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 . نمودار همگرايي حل عددي10شکل 

 شده بندي احتراق توربوجت مش ة. محفظ11شکل 

 

 
 مختلف ةصفح چند. دماي ميانگين در 12شکل 

 تعداد سلدر طول محفظه نسبت به تغييرات 
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 نماي از محفظه طولي دربرش سوخت مخلوط کسر کانتور. 13 شکل

 صفر ماخ عدد در( چپ سمت) بالا نماي از و( راست سمت) کنار

 احتراق از نماي کنار ةبرش طولي محفظ . کانتور دما در14شکل 

 صفر )سمت چپ( در عدد ماخ )سمت راست( و از نماي بالا

  

  
 احتراق ةدر خروجي محفظ. کانتور دما 16شکل  احتراق در عدد ماخ صفر ةمياني محفظ ة. کانتور دما در صفح15شکل 

  

  
 

 
 صفر احتراق در عدد ماخ ةمحفظ ة. کانتور دما روي ديوار17شکل 
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 اصلي حالت در مختلف پروازي شرايط در احتراق ةمحفظ خروجي در دما کانتور. 18 شکل

 ماخ به نسبت خروجي الگوي ضريب و دما نمودار. 19 شکل

 اصلي حالت در مختلف عملکردي شرايط در پروازي

 ماخ به نسبت فشار افت درصد و ورودي فشار نمودار. 20 شکل

 اصلي حالت در مختلف عملکردي شرايط در پروازي
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 اصلي حالت در خروجي هاي گونه مولي کسر نمودار. 21 شکل
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 (راست سمت) ارتقايافته حالت و( چپ سمت) اصلي حالت در احتراق ةمحفظ خروجي در دما کانتور. 22 شکل

 مختلف شرايط در پروازي ماخ به نسبت خروجي الگوي ضريب. 24 شکل مختلف عملکردي شرايط در پروازي ماخ به نسبت خروجي دماي. 23 شکل
  

  
 . نمودار درصد افت فشار نسبت25شکل 

 به ماخ پروازي در شرايط عملکردي مختلف

 د کربن در خروجي محفظه احتراقياکس ي. ميزان د26شکل 

 مختلفبراي دو حالت اصلي و ارتقا يافته در شرايط عملکردي 
  

  
 احتراق ة. ميزان آب در خروجي محفظ27شکل 

 براي دو حالت اصلي و ارتقا يافته در شرايط عملکردي مختلف

 احتراق ةتروژن در خروجي محفظي. ميزان ن28شکل 

 براي دو حالت اصلي و ارتقا يافته در شرايط عملکردي مختلف
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 احتراق ةمحفظ خروجي در سوخت ميزان. 29 شکل

 مختلف عملکردي شرايط در ارتقايافته و اصلي حالت دو براي

 احتراقة . ميزان دوده در خروجي محفظ30شکل 

 براي دو حالت اصلي و ارتقايافته در شرايط عملکردي مختلف

 احتراق براي دو حالت اصلي و ارتقايافته در شرايط عملکردي مختلف ةد کربن در خروجي محفظياکس ي. ميزان د31شکل 

 

Cp

 
 

h  

k  

s  

s


 

S  

u   

Ym 

0   

  

   

γ   

   

   

 

   



 

 81 1395نامة زمستان  سال پنجم، ويژه
 

ري
 نظ

ضا
در

حم
، م

ري
ريا

شه
وز 

هر
ب

 

[1] A. H.Lefebvre, Gas turbine combustion. New 

York: Taylor & Francis Group, 2010. 

[2] A. F. Bicen, D. G. N. Tse, J. H. Whitelaw, 

Combustion characteristics of a model can-type 

combustor, combustion and Flame, Vol. 80, No. 

2, pp. 111-125, 1990. 

[3] N. G. Daniel, A new method to measure 

temperature and burner pattern factor sensing for 

active engine control, 1999. 

[4] M. V. Heitor, J. H. Whitelaw, Velocity, 

temperature, and species characteristics of the 

flow in a gas-turbine combustor, Combustion and 

Flame, Vol. 64, No. 1, pp. 1-32, 1986. 

[5] B. B. Scott, S. M. Cannon, J. R. Farmer, F. Meng, 

Modeling of lean premixed combustion in 

stationary gas turbines, Progress in Energy and 

Combustion Science, Vol. 25, No. 4, pp. 353-385, 

1999. 

[6] W. Shyy, M. E. Braaten, D. L. Burrus, Study of 

three-dimensional gas-turbine combustor flows, 

International journal of heat and mass transfer, 

Vol. 32, No. 6, pp. 1155-1164, 1989. 

[7] P. Koutmos, J. J. McGuirk, Isothermal flow in a 

gas turbine combustor-a benchmark experimental 

study, Experiments in Fluids, Vol. 7, No. 5, pp. 

344-354, 1989. 

[8] S. G. Goebel, N. Abuaf, J. A. Lovett, C. P. Lee, 

Measurements of combustor velocity and 

turbulence profiles, In ASME 1993 International 

Gas Turbine and Aeroengine Congress and 

Exposition, pp. V03AT15A079-V03AT15A079, 

American Society of Mechanical Engineers, 

1993. 

[9] A. Datta, S. K. Som, Combustion and emission 

characteristics in a gas turbine combustor at 

different pressure and swirl conditions, Applied 

Thermal Engineering, Vol. 19, No. 9, pp. 949-

967, 1999. 

[10] Ahmed Khalil, E. E., A. K. Gupta, Swirling 

distributed combustion for clean energy 

conversion in gas turbine applications, Applied 

Energy, Vol. 88, No. 11, pp. 3685-3693, 2011. 

[11] P. Ghose, J. Patra, A. Datta, A. Mukhopadhyay, 

Effect of air flow distribution on soot formation 

and radiative heat transfer in a model liquid fuel 

spray combustor firing kerosene, International 

Journal of Heat and Mass Transfer, Vol. 74, pp. 

143-155, 2014. 

[12] L. I. U. Deng-huan, J. Jin, F. Wang, W. Jin, 

Temperature Measurement at the Exit of Annular 

Combustor with Slinger in Turbojet Engine, In 

31st AIAA Aerodynamic Measurement Technology 

and Ground Testing Conference, p. 2560, 2015. 

[13] K. Luo, O. Desjardins, H. Pitsch,DNS of droplet 

evaporation and combustion in a swirling 

combustor, Center for Turbulence Research, 

Annual Research Briefs,pp. 253-265, 2008. 

                                                            
1. A. H. Lefebvre 


