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أگ

ر پ
 د

جً
ست

 ج
ْ

َا
ص 

شأ
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  چکیذه

ػٌَاى ٗک حؼگش ٌّگبم تؼ٘٘ي ٍضؼ٘ت، هؼئلِ صهبى اػت. تؼ٘٘ي ٍضؼ٘ت  بدُ اص حؼگش ػتبسُ، ثِچبلؾ اكلٖ ثشإ اػتف

تخبة کبتبلَگ ٍ الگَسٗتن ؿٌبػبٖٗ ػتبسُ، ػبخت پبٗگبُ دادُ، پشداصؽ ثِ ٍػ٘لٔ حؼگش ػتبسُ ؿبهل پٌح هشحلٔ اكلٖ اػت: اً

بٌػبٖٗ ػتبسُ ؿبهل ػبصٕ الگَسٗتن هٌتخت ثش ػتبسگبى ه٘ذاى دٗذ ٍ  پ٘بدُ تلَٗش، ؿٌبػبٖٗ ػتبسُ ٍ دسًْبٗت تؼ٘٘ي ٍضؼ٘ت. ؿ

ٌذ تؼ٘٘ي ٍضؼ٘ت ثِ خؼتدَ دس پبٗگبُ دادُ هٖ ُ، خؼتدَ دس پبٗگبُ دادُ ث٘ـتشٗي صهبى سا ثِ ؿَد. دس فشاٗ ٍػ٘لٔ حؼگش ػتبس

ُ، ثشسػٖ ػشػت خؼتدَ ٍ هلاحظِ  خَد اختلبف هٖ ي هقبلِ ثِ هغبلؼٔ ػِ سٍؽ خؼتدَ دس پبٗگبُ داد ّب ثشإ  سٍؽدّذ. اٗ

ٗبثٖ. اص  ثخـٖ، خؼتدَٕ ف٘جًَبچٖ ٍ ه٘بى اًذ اص: خؼتدَٕ ػِ ّب ػجبست پشداصد. اٗي سٍؽ کبسگ٘شٕ دس حؼگش ػتبسُ هٖ ثِ

هٌظَس ثشسػٖ تأث٘ش اثؼبد پبٗگبُ  دادٓ حؼگش ػتبسُ اػتفبدُ ًـذُ اػت. ثِ ؿذُ تبکٌَى ثشإ خؼتدَ دس پبٗگبُ ّبٕ اسائِ الگَسٗتن

ش سٍؽ ثب اػتفبدُ اص دادُ ثش صهبى ؿٌب ُ،  دػت پبٗگبُ دادُ ثب اثؼبد هختلف، هَسدهغبلؼِ قشاسگشفتِ اػت. ًتبٗح ثِ 7ػبّٖٗ  آهذ

بـى هٖ ثشتشٕ سٍؽ خؼتدَٕ ه٘بى  دّذ. ٗبثٖ سا ً
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Abstract 

The main challenge of the star sensor as a real-time sensor is the execution time of attitude 

determination. Attitude determination using the star sensor includes five main steps: star 

catalog and identification algorithm selection, database construction, image processing, star 

identification and finally, attitude determination. Star identification consists of the 

implementation of the selected identification algorithm on the field of view stars and database 

searching. in the process of attitude determination using the star sensor, database searching is 

the most time-consuming part. This paper deals with three methods for database searching 

and surveys the search time for each of the presented algorithms also the consideration of 

using them as the database search methods for the star sensor. The methods are the ternary 

search technique, Fibonacci search technique, and interpolation search technique. The 

presented algorithms have not been used so far in the star sensor database searching. To 

survey the influence of the database dimensions on the identification time, each of the 

presented methods was studied using seven databases with different dimensions. The results 

show the superiority of the interpolation search method. 

Keywords: Star sensor, Database search, Pyramid algorithm, Ternary search technique, 

Fibonacci search technique, interpolation search technique. 
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 .مقذمه1

ّبٕ اػبػٖ دس فضبپ٘وب ٍ  ٗکٖ اص ً٘بصهٌذٕ

[. ثذٍى داًؾ اص 1هبَّاسُ تؼ٘٘ي ٍضؼ٘ت اػت ]

ٍضؼ٘ت، فضبپ٘وب ٗب ّش ٍػ٘لٔ دٗگش قبدس ًخَاّذ 

ثَد دس هؼ٘ش هأهَسٗت خَد حشکت کٌذ ٍ دس 

اًدبم آى ثب ؿکؼت هَاخِ خَاّذ ؿذ. کِ ثشإ 

ؿَد.  آى اص حؼگشّبٕ ٍضؼ٘ت اػتفبدُ هٖ تؼ٘٘ي

تشٗي حؼگشّبٕ ٍضؼ٘ت ػجبستٌذاص: حؼگش  هؼشٍف

ػٌح،  خَسؿ٘ذ، حؼگش صه٘ي، هغٌبع٘غ

طٗشٍػکَح ٍ ػتبسُ. حؼگش ػتبسُ ٗکٖ اص 

خذٗذتشٗي حؼگشّبٕ ٍضؼ٘ت اػت کِ 

ّبٕ خبسج اص خَ ثؼ٘بس  خلَف ثشإ هأهَسٗت ثِ

هٌبػت اػت. حؼگش ػتبسُ ًؼجت ثِ ػبٗش 

شّبٕ ٍضؼ٘ت هضاٗبٕ ثؼ٘بسٕ داسد. کبسثشد حؼگ

اٗي حؼگش ثشخلاف حؼگش خَسؿ٘ذ، صه٘ي ٍ 

ػٌح ثِ تؼ٘٘ي ٍضؼ٘ت دس اعشاف صه٘ي  هغٌبع٘غ

ؿَد. ثِ دل٘ل پشاکٌذگٖ ػتبسگبى دس  هحذٍد ًوٖ

ػشاػش کشٓ ػوبٍٕ، حؼگش ػتبسُ دس فضبٕ ػو٘ق 

ّبٕ  ً٘ض کبسثشدٕ اػت. ّوچٌ٘ي ثشخلاف ًوًَِ

بم ثشدُ ؿذُ کِ قبثل٘ت تؼ٘٘ي هتذاٍل حؼگشّبٕ ً

ٍضؼ٘ت دس دٍ هحَس سا داسًذ، اٗي حؼگش قبدس ثِ 

تؼ٘٘ي ٍضؼ٘ت ػِ هحَسُ اػت. ثِ دل٘ل ثبثت 

ثَدى هَقؼ٘ت ػتبسگبى دس فضب، حؼگش ػتبسُ 

تَاًذ ٍضؼ٘ت سا ثب دقت ثؼ٘بس صٗبد )اص هشتجٔ  هٖ

[. حؼگش ػتبسُ داسإ 2ثبً٘ٔ قَػٖ( تؼ٘٘ي کٌذ ]

ؿذُ دس فضب ٍ ثبصگـتٖ اػت.  دٍ هذ ػول٘بتٖ گن

ؿذُ دس فضب، اٗي حؼگش قبدس اػت ثذٍى  دس هذ گن

گشفتي اص ػبٗش  اعلاع اص ٍضؼ٘ت پ٘ـ٘ي ٍ کوک

حؼگشّب ٍ اثضاسّب، ٍضؼ٘ت فؼلٖ سا فقظ ثب اتکب ثش 

ثش اػت؛  خَد، تؼ٘٘ي کٌذ. اٗي هذ تب حذٍدٕ صهبى

صٗشا حؼگش ثبٗذ دس ػشاػش آػوبى خؼتدَ کٌذ. 

تٖ حؼگش ػتبسُ ٍضؼ٘ت فؼلٖ سا ثب دس هذ ثبصگـ

کٌذ؛  کوک اعلاػبت قجلٖ ٍضؼ٘ت تؼ٘٘ي هٖ

ثٌبثشاٗي دس هذ ثبصگـتٖ ٍضؼ٘ت ثب ػشػت 

ؿَد، صٗشا ثب داًؼتي حذٍدٕ  ث٘ـتشٕ تؼ٘٘ي هٖ

ٍضؼ٘ت ً٘بص ثِ خؼتدَ دس ػشاػش آػوبى ً٘ؼت 

[. تؼ٘٘ي ٍضؼ٘ت ثب اػتفبدُ اص حؼگش ػتبسُ 3]

بة کبتبلَگ ٍ ( اًتخ1ؿبهل پٌح هشحلِ اػت: 

( ػبخت پبٗگبُ دادُ 2الگَسٗتن ؿٌبػبٖٗ ػتبسُ؛ 

ثش اػبع کبتبلَگ ػتبسُ ٍ الگَسٗتن ؿٌبػبٖٗ 

ثشداسٕ اص آػوبى، پشداصؽ  ( ػکغ3هٌتخت؛ 

( 4تلَٗش ٍ تؼ٘٘ي هختلبت هشکض ػتبسُ؛ 

ػبصٕ الگَسٗتن هٌتخت ثش ػتبسگبى ه٘ذاى  پ٘بدُ

( 5؛ دٗذ، خؼتدَ دس پبٗگبُ دادُ ٍ ؿٌبػبٖٗ ػتبسُ

ّبٕ تؼ٘٘ي ٍضؼ٘ت.  ػبصٕ ٗکٖ اص سٍؽ پ٘بدُ

فشاٌٗذ تؼ٘٘ي ٍضؼ٘ت تَػظ حؼگش ػتبسُ دس 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.  1ؿکل 

 

 وحًِ عملکزد ٔک حسگز ستارٌ .1ضکل 

پبِٗ ٍ اػبع حؼگش ػتبسُ، کبتبلَگ ػتبسُ 

ػتبسگبى آػوبى ٍ  اصاػت کِ فْشػتٖ 

ّب ؿوبسٓ  ّبػت. اص ه٘بى اٗي ٍٗظگٖ ّبٕ آى ٍٗظگٖ

ؿٌبػبٖٗ ػتبسُ، قذس ػتبسُ )هؼ٘بسٕ اص ػٌدؾ 

سٍؿٌبٖٗ ػتبسُ( ٍ صٍاٗبٕ ثؼذ ٍ ه٘ل ػتبسُ 

کٌٌذٓ هکبى ػتبسُ دس کشٓ ػوبٍٕ( دس  )هـخق

گ٘شًذ. ّش  حؼگش ػتبسُ هَسداػتفبدُ قشاس هٖ

ٖٗ ػتبسُ ثْشُ حؼگش ػتبسُ اص ٗک الگَسٗتن ؿٌبػب

ثشد. الگَسٗتن ؿٌبػبٖٗ دس حبلت کلٖ الگَٖٗ  هٖ

ّبٕ فْشػت ؿذُ دس کبتبلَگ  اػت کِ سٍٕ ػتبسُ

تَاًذ  ػبصٕ ؿذُ اػت. اٗي الگَ هٖ ػتبسُ پ٘بدُ

ّب،  ّبٕ هختلفٖ هبًٌذ صٍاٗبٕ ه٘بى ػتبسُ ٍٗظگٖ

ّب ٍ... ثبؿذ. ثشإ ؿٌبػبٖٗ ػتبسُ كذّب  فَاكل آى

ّبٖٗ هبًٌذ ؿجکٔ  سٗتنالگَسٗتن اصخولِ الگَ
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ػلجٖ، الگَسٗتن طًت٘ک، الگَسٗتن ؿجکِ ٍ ... 

تشٗي   پ٘ـٌْبد ؿذُ اػت ثبٍخَداٗي ٗکٖ اص هتذاٍل

ّبٕ ٍاقؼٖ،  ّبٕ هَسداػتفبدُ دس هأهَسٗت ٍٗظگٖ

اػتفبدُ اص صٍاٗبٕ ه٘بى ػتبسگبى اػت؛ صٗشا اص 

پزٗشد  ًوٖاػَخبخبت ػ٘ؼتن تلَٗشثشداسٕ تأث٘ش 

اص کبتبلَگ ػتبسُ ٍ الگَسٗتن ثب اػتفبدُ [. 4]

ؿَد ٍ  ؿٌبػبٖٗ ػتبسُ پبٗگبُ دادُ ػبختِ هٖ

پ٘ؾ اص آغبص هأهَسٗت دس حبفظٔ حؼگش ثبسگزاسٕ 

ٗؼٌٖ پشداصؽ تلَٗش،  5ٍ  4، 3ؿَد. هشاحل  هٖ

ؿٌبػبٖٗ ػتبسُ ٍ تؼ٘٘ي ٍضؼ٘ت دس ح٘ي 

ؿًَذ. ّش حؼگش ػتبسُ ؿبهل  هأهَسٗت اًدبم هٖ

اص ي ثخؾ . اٗثشداسٕ اػت ٗک ثخؾ ػکغ

گ٘شد. دس  ّبٕ ه٘ذاى دٗذ حؼگش ػکغ هٖ ػتبسُ

حؼگش ػتبسُ ثشداس اٌٗشػٖ اص ؿٌبػبٖٗ ػتبسُ ٍ 

ؿٌبػبٖٗ هٌتخت ثش   ػبصٕ الگَسٗتن ثب پ٘بدُ

آٗذ ٍ ثشداس ثذًٖ ً٘ض  ػتبسگبى تلَٗش ثِ دػت هٖ

ثب تَخِ ثِ هَقؼ٘ت هختلبت هشکض ػتبسگبى دس 

ت هشکض ؿَد. ثشإ تؼ٘٘ي هختلب تلَٗش تؼ٘٘ي هٖ

ّبٕ هتؼذدٕ اصخولِ هشکض خشم،  ػتبسُ الگَسٗتن

... پ٘ـٌْبد ؿذُ [5]تبثغ ًقغِ گؼتش، سدٗبثٖ پشتَ 

تش ٍ ثشخٖ  ّب ػشٗغ اػت کِ ثشخٖ اص الگَسٗتن

ض هٖ دق٘ق تَاى ّن اص  تشًذ. ثشإ تؼ٘٘ي ٍضؼ٘ت ً٘

ّبٕ قغؼٖ هجتٌٖ ثش حل هؼئلٔ ٍاّجب ٍ ّن  سٍؽ

کبلوي اػتفبدُ  ّبٕ تخوٌٖ٘ هبًٌذ ف٘لتش اص سٍؽ

کشد. ثب ٍخَد دقت ثبلاتش ف٘لتش کبلوي، دس 

کبسثشدّبٕ ػولٖ حؼگش ػتبسُ اػتفبدُ اص 

ّبٕ قغؼٖ هجتٌٖ ثش حل هؼئلِ ٍاّجب ثِ  سٍؽ

. ثب تَخِ ثِ [6]دل٘ل ػشػت ثبلاتش هتذاٍل اػت 

ؿذُ، ثشإ اًدبم ّش هشحلِ  هَاسد ػٌَاى

ّبٕ هتؼذدٕ ٍخَد داسد، ثبٍخَداٗي دس  اًتخبة

ّب ثؼ٘بس هحذٍدًذ  بسثشدّبٕ ػولٖ تؼذاد اًتخبةک

صٗشا اگش صهبى تؼ٘٘ي ٍضؼ٘ت عَلاًٖ ؿَد، ًت٘دِ 

اػتفبدُ ً٘ؼت. دس حؼگش ػتبسُ لضٍهبً  دٗگش قبثل

ّب ً٘ؼتٌذ، ثلکِ  ّبٕ پ٘چ٘ذُ ثْتشٗي سٍؽ  سٍؽ

تشٗي  تشٗي ٍ ػشٗغ دس سٍٗکشدٕ کبهلاً هتضبد ػبدُ

بسثشدّبٕ ّبٖٗ کِ دقت ثبلاٖٗ داسًذ، دس ک سٍؽ

عَس هثبل دس  گ٘شًذ. ثِ ػولٖ هَسداػتفبدُ قشاس هٖ

ّبٕ ؿٌبػبٖٗ ػتبسُ ثب ٍخَد  الگَسٗتن

ّبٖٗ هبًٌذ طًت٘ک ٍ ؿجکٔ ػلجٖ،  الگَسٗتن

الگَسٗتن ّشهٖ دس چٌذٗي هأهَسٗت اصخولِ 

اٌٗشػٖ -إ ًوبٕ ػتبسُ ٍ قغتHETE1 هبَّاسٓ 

دس هَضَع  [.3]هَسد اػتفبدُ قشاس گشفتِ اػت 

ؿٌبػبٖٗ ػتبسُ ػلاٍُ ثش ًَع الگَسٗتن ؿٌبػبٖٗ 

ًبپزٗش خؼتدَ دس هَسداػتفبدُ، ٗک فشاٌٗذ اختٌبة

دادٓ  پبٗگبُ دادُ اػت. دس کبسثشدّبٕ ػولٖ پبٗگبُ

 6تش اص قذس  حؼگش ػتبسُ هؼوَلاً اص ػتبسگبى سٍؿي

ؿَد. تؼذاد اٗي ػتبسگبى دس کبتبلَگ  ػبختِ هٖ

ػتبسُ اػت.  5045إ ّ٘پبسکَع  ػتبسُ

کِ ثب اػتفبدُ اص اٗي ػتبسگبى دس  دسكَستٖ

ثؼذٕ ؿبهل  ٗک  دادٓ تشٗي حبلت ٗک پبٗگبُ ػبدُ

ؿَد، اٗي  صٍاٗبٕ ه٘بى صٍج ػتبسگبى ػبختِ هٖ

دادُ  12700000پبٗگبُ دادُ ؿبهل ث٘ؾ اص 

ّبٕ هَسدًظش دس ه٘بى اٗي  خَاّذ ثَد کِ پبػخ

ع خؼتدَ دس ّب قشاس داسد. ثٌبثشاٗي دس هَضَ دادُ

ٍ کَتبّٖ ثشإ ٗبفتي   پبٗگبُ دادُ ّ٘چ ساُ ػبدُ

دادٓ حؼگش ػتبسُ  پبػخ ٍخَد ًذاسد. دس پبٗگبُ

ّبٖٗ کِ دس  عَس خبف ٍ ثِ دل٘ل هحذٍدٗت ثِ

گ٘شٕ ٍخَد داسد، اغلت دس  ّبٕ اًذاصُ دقت ػ٘ؼتن

آٗذ ٍ  خؼتدَ ث٘ؾ اص ٗک پبػخ ثِ دػت هٖ

ُ قشاس ؿذ ّبٕ ٗبفت پبػخ كح٘ح دس ه٘بى پبػخ

ّبٕ هشثَط ثِ حؼگش  ًبهِ ّب ٍ پبٗبىداسد. دس هقبلِ

ػتبسُ ثشإ خؼتدَ دس پبٗگبُ دادُ تبکٌَى 

هَسداػتفبدُ قشاس  kکشدى ٍ ثشداس  ّبٕ ًلف سٍؽ

ؿذُ  . آخشٗي سٍؽ خؼتدَٕ اسائِ[7]اًذ  گشفتِ

                                                           
1- High Energy Transient Explorer (HETE) 

satellite 
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دادٓ حؼگش ػتبسُ  دس هَضَع خؼتدَ دس پبٗگبُ

ػبٗش  اػت کِ اػبع هتفبٍتٖ ثب kسٍؽ ثشداس 

ّبٕ خؼتدَ دس پبٗگبُ دادُ داسد. ًگبسًذگبى  سٍؽ

کشدى ٍ ثشداس  ّبٕ ًلف إ خذاگبًِ سٍؽ دس هقبلِ

k تش  سا ثشإ پبٗگبُ دادُ هتـکل اص ػتبسگبى سٍؿي

ثب ٍخَد [. 8]اًذ  هَسدثشسػٖ قشاس دادُ 5اص قذس 

ّبٕ  اٗي سٍؽ ثشإ پبٗگبkُ ّبٕ سٍؽ ثشداس  هضٗت

دادٓ هتـکل اص ػتبسگبى ُ دادٓ ثضسگ هبًٌذ پبٗگب

کِ ؿبهل ث٘ؾ اص دٍاصدُ ه٘لَ٘ى  6تش اص قذس  سٍؿي

ٍ ّفتلذّضاس دادُ اػت، ػولکشد چٌذاى هٌبػجٖ 

ثشإ خؼتدَ دس k ًذاسد. اػتفبدُ اص سٍؽ ثشداس 

دادٓ ثضسگ ثِ هحذٍدٓ صهبًٖ ٍػ٘ؼٖ  ّبٕ پبٗگبُ

عَس  ّب هٌدش خَاّذ ؿذ. ثِ  ثشإ دػت٘بثٖ ثِ پبػخ

الگَسٗتن ؿٌبػبٖٗ ّشهٖ ػتبسگبى هثبل ثشإ 

دس كَست اػتفبدُ اص سٍؽ  6تش اص قذس  سٍؿي

ثشإ خؼتدَ دس پبٗگبُ دادُ، هحذٍدٓ  k ثشداس 

ثبًِ٘ تب ث٘ؾ  01/0صهبًٖ دػت٘بثٖ ثِ پبػخ ث٘ي 

 9ثبًِ٘ هتغ٘ش اػت کِ ثب تَخِ ثِ ًؼجت  09/0اص 

تشٗي صهبى، ثبصٓ ثضسگٖ  ثشاثشٕ ثشإ ث٘ـتشٗي ٍ کن

دس ثذتشٗي  kؿَد. ثبٍخَداٗي، سٍؽ ثشداس  تلقٖ هٖ

ثخـٖ  کشدى ٍ ػِ ّبٕ ًلف حبلت اص سٍؽ

ّبٕ ثْتشٕ داسد. دس اٗي هقبلِ ػِ سٍؽ  پبػخ

خؼتدَ دس پبٗگبُ دادُ ثشسػٖ ؿذُ اػت. اٗي 

ثخـٖ، ف٘جًَبچٖ ٍ  اًذ اص: ػِ ّب ػجبست سٍؽ

ّب تبکٌَى دس  ّب ٍ ًتبٗح آى ٗبثٖ. اٗي سٍؽ ه٘بى

الوللٖ هشثَط ثِ حؼگش  ٖ ٍ ث٘يّبٕ داخل هقبلِ

اًذ. ثشإ اػتفبدُ اص  ػتبسُ هَسدثشسػٖ قشاس ًگشفتِ

توبهٖ  ٗبثٖ ثِ ّب دس حؼگش ػتبسُ ٍ دػت اٗي سٍؽ

تشٗي صهبى هوکي، سٍؽ  ّبٕ هَخَد دس کَتبُ پبػخ

ّب پ٘ـٌْبد ؿذُ اػت. اٗي ًَع  ثٌذٕ دادُ خَؿِ

ؿَد  ثٌذٕ ثب تَخِ ثِ دقت حؼگش اًدبم هٖ خَؿِ

ب ٍخَد ػبدگٖ، دس حؼگش ػتبسُ ثؼ٘بس ٍ ث

ثِ تَك٘ف  2کبسثشدٕ اػت دس اداهِ، ثخؾ 

دادٓ حؼگش ػتبسُ  کبتبلَگ ػتبسگبى ٍ پبٗگبُ

الگَسٗتن ؿٌبػبٖٗ  3پشداصد. دس ثخؾ  هٖ

ّبٕ خؼتدَ  ؿَد. سٍؽ هَسداػتفبدُ هؼشفٖ هٖ

ؿًَذ. ثخؾ  هؼشفٖ هٖ 4دس پبٗگبُ دادُ دس ثخؾ 

پشداصد.  پبٗگبُ دادُ هٖثٌذٕ دس  ثِ هؼئلِ خَؿِ 5

ؿَد.  ّب ٍ ًتبٗح ث٘بى هٖ ػبصٕ ؿجِ٘ 6دس ثخؾ 

گ٘شٕ ٍ  ً٘ض ثِ تشت٘ت ثِ ًت٘دِ 8ٍ  7ّبٕ  ثخؾ

 هشاخغ اختلبف داسد.

.پایگاهدادهدرحسگرستاره2

کبتبلَگ ػتبسُ فْشػتٖ ؿبهل ػتبسگبى 

ّبػت. اٗي  ّبٕ آى آػوبى ثِ ّوشاُ ٍٗظگٖ

اص آػوبى سا  تَاًذ توبم ٗب ثخـٖ فْشػت هٖ

پَؿؾ دّذ. ّش ػتبسُ دس ّش کبتبلَگ ثب ٗک 

ؿَد.  فشد هـخق هٖ ؿوبسٓ ؿٌبػبٖٗ هٌحلشثِ

ّبٕ هـَْس هبًٌذ ّ٘پبسکَع ثشإ ّش  دس کبتبلَگ

ؿذُ اػت. دس ه٘بى   ّب ٍٗظگٖ گفتِ ػتبسُ دُ

ّب ثِ دل٘ل دقت  ، تؼذادٕ اص آى ّبٕ ػتبسُ کبتبلَگ

قجَل  اد قبثلثبلا دس ث٘بى هَقؼ٘ت ػتبسگبى، تؼذ

ػتبسگبى ٍ پَؿؾ کبهل آػوبى ثشإ کبسثشد دس 

کبتبلَگ . [9]تش ّؼتٌذ  حؼگش ػتبسُ هٌبػت

ػتبسُ ثخؾ ثٌ٘بدٕ حؼگشّبٕ ػتبسُ اػت. صٗشا 

ػبصٕ الگَسٗتن ؿٌبػبٖٗ  پبٗگبُ دادُ ثب پ٘بدُ

هٌتخت سٍٕ ػتبسگبى فْشػت ؿذُ دس کبتبلَگ 

ّؾ هٌظَس کب ؿَد. ثِ إ هٌتخت ػبختِ هٖ ػتبسُ

حدن پبٗگبُ دادُ، افضاٗؾ ػشػت ؿٌبػبٖٗ ٍ 

کبّؾ احتوبل ؿٌبػبٖٗ اؿتجبُ، توبهٖ ػتبسگبى 

کبتبلَگ ثشإ ػبخت پبٗگبُ دادُ هَسداػتفبدُ قشاس 

تش اص  گ٘شًذ ٍ پبٗگبُ دادُ ثب ػتبسگبى سٍؿي ًوٖ

هـخق )هؼ٘بس تؼ٘٘ي ه٘ضاى سٍؿٌبٖٗ  2ٗک قذس

 ؿَد، ّشچِ اٗي ػذد ػتبسگبى قذس ًبه٘ذُ هٖ

تش  اػت( ػبختِ  تش ثبؿذ، ػتبسُ سٍؿي کَچک

                                                           
2- Magnitude (  ) 
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ؿَد. دس ػبخت پبٗگبُ دادُ اغلت اص ػتبسگبى  هٖ

ؿَد. ػتبسگبى  اػتفبدُ هٖ 6ٗب  5تش اص قذس  سٍؿي

إ ّ٘پبسکَع  دس کبتبلَگ ػتبسُ 6تش اص قذس  سٍؿي

 اًذ. تشػ٘ن ؿذُ 2دس ؿکل 

ّبٖٗ کِ ٗک گشٍُ اص ػتبسگبى  الگَّب ٍ ٍٗظگٖ

ٗب تؼذاد ث٘ـتشٕ ػتبسُ دس کٌبس هتـکل اص دٍ 

دٌّذ، الگَسٗتن ؿٌبػبٖٗ ػتبسُ  ٗکذٗگش ؿکل هٖ

تَاًذ صاٍٗٔ ه٘بى دٍ  ؿَد. اٗي ٍٗظگٖ هٖ ًبه٘ذُ هٖ

ؿذُ اص ػِ ػتبسُ  ػتبسُ، هؼبحت هثلث تـک٘ل

[، ؿجکٔ هتـکل اص تؼذادٕ ػتبسُ دس ٗک 10-11]

ّوؼبٗگٖ ٍ ... ثبؿذ. اص صهبى اثذاع حؼگش ػتبسُ 

ّبٕ ؿٌبػبٖٗ ػتبسُ ثؼ٘بسٕ  لگَسٗتنتبکٌَى ا

 [.14-12پ٘ـٌْبد ؿذُ اػت ]

 

گ  2ضکل  .وقطّ ستارگان در کاتالً

 (6تز اس قذر  َٕپارکًس)ريضه

ػبصٕ الگَسٗتن ؿٌبػبٖٗ ثش ػتبسگبى  اص پ٘بدُ

تش اص ٗک قذس هـخق دس کبتبلَگ ػتبسُ،  سٍؿي

ُ پ٘ؾ اص ؿَد. پبٗگبُ داد پبٗگبُ دادُ حبكل هٖ

اًدبم هأهَسٗت دس حبفظٔ حؼگش ػتبسُ ثبسگزاسٕ 

ؿَد. دس ح٘ي اًدبم هأهَسٗت ّوبى الگَسٗتن  هٖ

ؿٌبػبٖٗ کِ پبٗگبُ دادُ ثش اػبع آى ػبختِ ؿذُ 

ػبصٕ ؿذُ ٍ ػپغ  ثش ػتبسگبى ه٘ذاى دٗذ پ٘بدُ

پبٗگبُ دادُ ثشإ ٗبفتي گشٍّٖ اص ػتبسگبى کِ 

ى دٗذ داؿتِ ّبٕ ٗکؼبًٖ ثب ػتبسگبى ه٘ذا ٍٗظگٖ

گ٘شد. اصآًدبکِ اٗي  ثبؿٌذ، هَسد خؼتدَ قشاس هٖ

هشحلِ اص توبهٖ هشاحل فشاٌٗذ تؼ٘٘ي ٍضؼ٘ت ثب 

حؼگش ػتبسُ صهبى ث٘ـتشٕ سا ثِ خَد اختلبف 

دّذ، اػتفبدُ اص ٗک الگَسٗتن هٌبػت ثشإ  هٖ

 خؼتدَ دس پبٗگبُ دادُ اّو٘ت ثؼ٘بس داسد. 

.الگوریتمشناساییستاره3

اؿبسُ ؿذ، پبٗگبُ  2عَس کِ دس ثخؾ  ّوبى

دادُ ثش اػبع ٗک الگَسٗتن ؿٌبػبٖٗ هٌتخت 

ّبٕ  ؿَد. دقت ٍ ثبصدّٖ الگَسٗتن ػبختِ هٖ

ؿٌبػبٖٗ ثب ٗکذٗگش هتفبٍت اػت. فبسؽ اص ثحث 

ّبٕ خؼتدَ دس پبٗگبُ دادُ، صهبى  الگَسٗتن

ؿٌبػبٖٗ اص الگَسٗتن ؿٌبػبٖٗ هَسداػتفبدُ ً٘ض 

د. ػلاٍُ ثش آى الگَسٗتن ؿٌبػبٖٗ پزٗش تأث٘ش هٖ

ثبٗذ دقت ٍ ثبصدّٖ ثبلاٖٗ ً٘ض داؿتِ ثبؿذ. 

الگَسٗتن ؿٌبػبٖٗ هَسداػتفبدُ دس اٗي هقبلِ 

الگَسٗتن ّشهٖ اػت. اٗي الگَسٗتن دقت ٍ ثبصدّٖ 

ثبلاٖٗ داسد ٍ دس کبسثشدّبٕ ػولٖ ً٘ض اػتفبدُ 

ػتبسُ سا  4عَس ػٌتٖ  ؿذُ اػت. اٗي الگَسٗتن ثِ

کٌذ. دس الگَسٗتن  ى دٗذ ؿٌبػبٖٗ هٖدس ه٘ذا

ّبٕ ه٘ذاى دٗذ اص  ّشهٖ ثشإ ؿٌبػبٖٗ ػتبسُ

ؿَد. پغ اص  ّب اػتفبدُ هٖ صٍاٗبٕ ه٘بى صٍج ػتبسُ

ّبٕ ه٘ذاى دٗذ، ثب دس  هحبػجٔ صٍاٗبٕ صٍج ػتبسُ

ًظش گشفتي هحذٍدٓ هـخلٖ ثشإ خغب، پبٗگبُ 

ّبٖٗ ثب صٍاٗبٕ ه٘بًٖ  دادُ ثشإ ٗبفتي صٍج ػتبسُ

ّبٕ  ؼبى ثب صٍاٗبٕ ه٘بى ّش ٗک اص صٍج ػتبسُٗک

پبػخ گ٘شد.  ه٘ذاى دٗذ، هَسد خؼتدَ قشاسهٖ

ًْبٖٗ ؿبهل ػتبسگبى هـتشک ه٘بى ػتبسگبى 

ٗبفت ؿذُ دس پبٗگبُ دادُ اػت. الگَسٗتن ّشهٖ دس 

ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ثِ دل٘ل اٌٗکِ  3ؿکل 

الگَسٗتن ؿٌبػبٖٗ هَضَع اكلٖ اٗي هقبلِ ً٘ؼت 

هٌذ ثشإ خضئ٘بت ث٘ـتش  ى ػلاقِخَاًٌذگب

هشاخؼِ کٌٌذ. دس اٗي  [13]تَاًٌذ ثِ هشخغ  هٖ
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هٌظَس افضاٗؾ دقت ٍ ثبصدّٖ، الگَسٗتن  هقبلِ ثِ

ػتبسُ دس ه٘ذاى دٗذ  5ّشهٖ ثشإ ٗبفتي 

ؿذُ ثب  ّبٕ ؿٌبػبٖٗ ػبصٕ ؿذُ اػت. ػتبسُ پ٘بدُ

اػتفبدُ اص الگَسٗتن ّشهٖ دس ه٘ذاى دٗذ ٗک 

 4دس ؿکل         ثؼبد حؼگش ػتبسُ ثب ا

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت.

 

ٓ ستارٌ َزم3ٓضکل   . الگًرٔتم ضىاسأ

 

ضذٌ در مٕذان دٔذ با  . پىج ستارِ ضىاسا4ٔٓضکل 

 استفادٌ اس الگًرٔتم َزمٓ

 هایجستجودرپایگاهداده.روش4

دس حبلت کلٖ خؼتدَ ثِ هؼٌبٕ ٗبفتي ٗک 

هؤلفِ هـخق ٗب ٗک هؤلفِ ثب خَاف هـخق دس 

ّبػت. دس هؼئلِ خؼتدَ  إ اص دادُ ه٘بى هدوَػِ

دس پبٗگبُ دادُ دس حؼگش ػتبسُ، پبٗگبُ دادُ ثشإ 

ّبٖٗ کِ عجق الگَسٗتن ؿٌبػبٖٗ،  ٗبفتي دادُ

هـخلبت ٗکؼبًٖ ثب ػتبسگبى ه٘ذاى دٗذ داؿتِ 

عَسکلٖ دٍ  گ٘شد. ثِ َسد خؼتدَ قشاس هٖثبؿٌذ، ه

( پبػخ دس پبٗگبُ دادُ ٍخَد 1حبلت ٍخَد داسد 

( پبػخ دس پبٗگبُ دادُ ٍخَد ًذاسد. اگش 2داسد 

پبػخ دس پبٗگبُ دادُ ٍخَد داؿتِ ثبؿذ، پغ اص 

ؿَد ٍ اگش ٍخَد ًذاؿتِ ثبؿذ،  خؼتدَ ٗبفت هٖ

الگَسٗتن پغ اص خؼتدَٕ ّوِ پبٗگبُ دادُ خبتوِ 

ػبصٕ ٗبثذ. دس اٌٗدب هجبحثٖ هبًٌذ ًَٗض ٍ هقبٍم هٖ

هَضَػ٘ت ًذاسد صٗشا هؼئلِ ٍخَد ٗب ػذم ٍخَد 

اػت. هؼئلِ دس اٌٗدب خؼتدَٕ توبهٖ پبٗگبُ 

هٌظَس  تشٗي صهبى هوکي اػت. ثِ دادُ دس کَتبُ

خلَف افضاٗؾ ػشػت اٗي  افضاٗؾ دقت ٍ ثِ

ّبٕ هختلفٖ  فشاٌٗذ، دس کبسثشدّبٕ هتٌَع سٍؽ

د ؿذُ کِ دس اداهِ ثِ تَك٘ف ٍ پ٘ـٌْب

دادٓ حؼگش ػتبسُ  ػبصٕ ػِ سٍؽ دس پبٗگبُ ؿجِ٘

ّبٖٗ کِ  پشداختِ خَاّذ ؿذ. دس توبهٖ الگَسٗتن

ؿَد، فشم ثش اٗي اػت کِ  دس اداهِ ث٘بى هٖ

 ّب ثِ تشت٘ت كؼَدٕ هشتت ؿذُ ثبؿٌذ. دادُ

 بخشی.روشسه4-1

ؿذُ ثِ ػِ  دادٓ هشتت دس اٗي سٍؽ پبٗگبُ

ؿَد، ثٌبثشاٗي دس پبٗگبُ  ؼبٍٕ تقؼ٘ن هٖثخؾ ه 

دادُ دٍ خبٗگبُ ه٘بًٖ ٍخَد داسد. هقذاس ػذدٕ 

ّبٕ  دادٓ هَسد خؼتدَ ثب هقبدٗش ػذدٕ دادُ

هَخَد دس ّش ٗک اص دٍ خبٗگبُ ه٘بًٖ هقبٗؼِ 

کِ دادٓ هَسد خؼتدَ ثب  [. دسكَست15ٖؿَد ] هٖ

 ّبٕ ه٘بًٖ ثشاثش ًجبؿذ:  ٗک اص دادُ ّ٘چ

ٓ هَسد خؼتدَ اص اٍل٘ي دادٓ الف( اگش داد

تش ثبؿذ ثذٗي هؼٌبػت کِ دادٓ هَسد  ه٘بًٖ کَچک

 خؼتدَ دس 

 
دادُ قشاس داسد؛   اثتذاٖٗ اص پبٗگبُ  

دادُ حزف  هبًذُ اصپبٗگبُ ّبٕ ثبقٖ ثٌبثشاٗي ثخؾ

 ؿًَذ. هٖ

ة( اگش دادٓ هَسد خؼتدَ اص اٍل٘ي دادٓ ه٘بًٖ 

بؿذ، تش ث تش ٍ اص دٍه٘ي دادٓ ه٘بًٖ کَچک ثضسگ
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سأ

ضىا
ت 

زع
س

 

 

 

 ثذٗي هؼٌبػت کِ دادٓ هَسد خؼتدَ دس 

 
ه٘بًٖ  

اص پبٗگبُ دادُ قشاس داسد ٍ ثبٗذ اٗي ثخؾ دس اداهِ 

 هَسد خؼتدَ قشاس گ٘شد.

ج( اگش دادٓ هَسد خؼتدَ اص دٍه٘ي دادٓ 

تش ثبؿذ دسٍاقغ دادٓ هَسد خؼتدَ دس  ه٘بًٖ ثضسگ
 

 
پبٗبًٖ اص پبٗگبُ دادُ قشاس داسد؛ ثٌبثشاٗي ػبٗش  

بٕ پبٗگبُ دادُ حزف ؿذُ ٍ اٗي ثخؾ ّ ثخؾ

 گ٘شد. هَسد خؼتدَ قشاس هٖ

ّبٕ ثؼذ تب صهبى حلَل  م اٗي فشاٌٗذ دس گب

ٗبثذ. سًٍذًوبٕ اخشإ اٗي  ًت٘دِ اداهِ هٖ

ًـبى دادُ ؿذُ  5الگَسٗتن خؼتدَ دس ؿکل 

ثخـٖ ًؼجت ثِ سٍؽ  اػت. سٍؽ خؼتدَٕ ػِ

کشدى کِ دس آى پبٗگبُ دادُ ثِ دٍ   ػٌتٖ ًلف

ؾ هؼبٍٕ تقؼ٘ن ؿذُ ٍ دس ّش گبم دادٓ هَسد ثخ

ؿَد،  خؼتدَ ثب ٗک دادٓ ه٘بًٖ هقبٗؼِ هٖ

خبٕ  ػشػت ث٘ـتشٕ داسد صٗشا دس ّش گبم ثِ

 خؼتدَ دس ً٘وٖ اص پبٗگبُ دادُ، 

 
اص پبٗگبُ دادُ   

 گ٘شد. هَسد خؼتدَ قشاس هٖ

 

ْ س5ٍضکل   بخطٓ . ريوذوماْ ريش جستجً

 فیبوناچی.روش4-2

دًجبلٔ ف٘جًَبچٖ ٗک ػشٕ اص اػذاد اػت کِ 

دس آى ّش ػذد دس دًجبلِ اص هدوَع دٍ ػذد پ٘ـ٘ي 

آٗذ. الجتِ اٍل٘ي ٍ دٍه٘ي ػذد دس  خَد ثِ دػت هٖ

اص اٗي قبػذُ هؼتثٌٖ ّؼتٌذ.  1ٍ  0دًجبلِ ٗؼٌٖ 

( سٍؽ ثِ دػت آهذى اٗي دًجبلِ سا ًـبى 1ساثغٔ )

 دّذ. هٖ

(1) 

               

                       

                  

چٌذ ػذد اثتذاٖٗ اٗي ( 1)ثب تَخِ ثِ ساثغٔ  

 :كَست صٗش ًَؿت  تَاى ثِ دًجبلِ سا هٖ

F = 0,1,1,2,3,5,8,13,21,34,55,… 

ّبٕ  آًچِ ػشٕ ف٘جًَبچٖ سا اص ػبٗش ػشٕ

کٌذ اٗي ًکتِ اػت کِ ًؼجت ّش  اػذاد هتوبٗض هٖ

دٍ ػذد هتَالٖ دس اٗي دًجبلِ دسًْبٗت ثِ ًؼجت 

 ؿَد.  ّوگشا هٖ 618/1علاٖٗ ٗؼٌٖ 

سٍؽ خؼتدَٕ ف٘جًَبچٖ اثتذا تَػظ 

اصآى تَػظ افشاد  [ ٍ پغ16فشگَػي اثذاع ؿذ ]

دب [. اٗي 17م گشفت ]هختلف اكلاحبتٖ سٍٕ آى اً

ػبصٕ ً٘ض هَسداػتفبدُ قشاس  سٍؽ دس ثٌِْ٘

دس اٗي سٍؽ، خؼتدَ دس ٗک  [.19-18]گ٘شد  هٖ

ؿَد. ثشخلاف سٍؽ  ؿذُ اًدبم هٖ دادٓ هشتت پبٗگبُ

ّبٕ  پبٗگبُ دادُ ثِ ثخؾ  ثخـٖ کِ دس آى ػِ

ؿذ، دس سٍؽ ف٘جًَبچٖ پبٗگبُ  هؼبٍٕ تقؼ٘ن هٖ

ؿَد. اٗي  هّٖبٕ ًبهؼبٍٕ تقؼ٘ن  دادُ ثِ ثخؾ

ثٌذٕ ثب اػتفبدُ اص اػذاد ف٘جًَبچٖ اًدبم  ثخؾ

 ؿَد. هٖ

هشاحل سٍؽ خؼتدَٕ ف٘جًَبچٖ ثِ ؿشح صٗش 

 [:20اػت ]

 xاثؼبد پبٗگبُ دادُ،  nپبٗگبُ دادُ،  Aاگش  (1

ػشٕ ف٘جًَبچٖ ثبؿذ،  Fهؤلفِ هَسد خؼتدَ ٍ 

تش ٗب هؼبٍٕ  تشٗي ػذد ف٘جًَبچٖ کِ ثضسگ کَچک

 اػت سا ث٘بث٘ذ. nثب 

2) Offset = 0 

3) i=min(offset+F(j-2),n) 

ام پبٗگبُ دادُ سا iهؤلفِ هَخَد دس خبٗگبُ  (4

ثشسػٖ کٌ٘ذ. اگش ثب هؤلفِ هَسد خؼتدَ ثشاثش ثَد، 
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 پبػخ ٗبفت ؿذُ اػت. دس غ٘ش اٗي كَست اگش:

    A(i) < xالف(

F(j) = F(j-1)        
F(j-1) = F(j-2)        
F(j-2) = F(j) – F(j-1)        
Offset = i        

    A(i) > xة(

F(j) = F(j-2)                    
F(j-1) = F(j-1) -F(j-2)                    
F(j-2) = F(j) – F(j-1)                    

سًٍذًوبٕ سٍؽ خؼتدَٕ ف٘جًَبچٖ دس ؿکل 

 ًـبى دادُ ؿذُ اػت. 6

 

 فٕبًواچٓ. ريوذوماْ ريش جستجًْ 6ضکل 

ثٌذٕ پبٗگبُ  دس سٍؽ ف٘جًَبچٖ ثشإ ثخؾ

خبٕ ضشة ٍ تقؼ٘ن اص خوغ ٍ تفشٗق  دادُ ثِ

ّب ثٌِْ٘  ؿَد کِ ثشإ ثشخٖ پشداصًذُ اػتفبدُ هٖ

 اػت.

 یابی.روشمیان4-3

تَػظ پتشػَى  1957اٗي سٍؽ اثتذا دس ػبل 

 1977اهب ثؼذّب دس ػبل  [،21]هغشح ؿذ 

. اٗي سٍؽ [22]تشٕ قشاس گشفت  هَسدثشسػٖ دق٘ق

دادٓ دٌٗبه٘ک  ّبٕ ٍ پبٗگبُ [23]ػبصٕ  دس ثٌِْ٘

هَسداػتفبدُ قشاس گشفتِ اػت. سٍؽ  [24]

ٗبثٖ الگَسٗتوٖ اػت کِ ثشإ خؼتدَ دس  ه٘بى

ّبٕ اػکبلش  ؿذُ اص هؤلفِ ٗک پبٗگبُ دادُ هشتت

هقذاس هؤلفِ   د. اگش گ٘ش هَسداػتفبدُ قشاس هٖ

ثبؿذ، آًگبُ خبٗگبُ آى   هَسد خؼتدَ دس ثبصٓ 

( 2( دس ثبصٓ هَسد خؼتدَ ثب اػتفبدُ اص ساثغٔ ) )

 .[25]ؿَد  تخو٘ي صدُ هٖ

(2)          [ ]          [ ]

  [ ]  

حذ ثبلإ ثبصٓ   حذ پبٗ٘ي ٍ   (، 2دس ساثغٔ )

 هَسد خؼتدَ اػت.

ًـبى  7گَسٗتن دس ؿکل ًحَٓ اخشإ اٗي ال

 دادُ ؿذُ اػت.

 

ْ مٕان .7ضکل   ٔابٓ ريوذوماْ ريش جستجً

آهذُ كح٘ح  دػت کِ خبٗگبُ ثِ دسكَستٖ

 ًجبؿذ:

الف( اگش هؤلفِ هَسد خؼتدَ اص هؤلفِ ٗبفت 

ؿذُ  تش ثبؿذ، آًگبُ هؤلفِ ٗبفت ؿذُ کَچک

تؼشٗف ػٌَاى حذ ثبلإ خذٗذ ثشإ پبٗگبُ دادُ  ثِ

 ؿَد. تش اص آى حزف هٖ ّبٕ ثضسگ ؿَد ٍ هؤلفِ هٖ

ة( اگش هؤلفِ هَسد خؼتدَ اص هؤلفِ ٗبفت 
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ػٌَاى  ؿذُ ثِ تش ثبؿذ، آًگبُ هؤلفِ ٗبفت  ؿذُ ثضسگ

ّبٕ  حذ پبٗ٘ي خذٗذ تؼشٗف ؿذُ ٍ ػبٗش هؤلفِ

 ؿَد. تش اص آى حزف هٖ کَچک

ّب تَصٗغ ٗکٌَاخت  کِ دادُ اٗي سٍؽ ٌّگبهٖ

دّٖ سا خَاّذ  ذ، ثْتشٗي صهبى پبػخثبؿٌ  داؿتِ

ّب تَصٗغ  ٗبثٖ دادُ داؿت. چٌبًچِ دس سٍؽ ه٘بى

ٗکٌَاختٖ ًذاؿتِ ثبؿٌذ؛ هوکي اػت صهبى 

ٗبثٖ حتٖ اص  دػت٘بثٖ ثِ پبػخ دس سٍؽ ه٘بى

 تش ثبؿذ. سٍؽ دٍدٍٖٗ ً٘ض عَلاًٖ

 بنذی.خوشه5

ثخـٖ،  خؼتدَٕ ػِ  ّبٕ کبسگ٘شٕ سٍؽ ثِ

ٗبثٖ دس حؼگش ػتبسُ ثب  ف٘جًَبچٖ ٍ ه٘بى

ّبٕ  هلاحظبتٖ ّوشاُ اػت. پبٗگبُ دادُ اص ٍٗظگٖ

ّبٕ ػتبسگبى تـک٘ل  ؿذُ اص هدوَػِ اػتخشاج

ؿَد. ثب تَخِ ثِ هحذٍدٗت دقت دس  هٖ

گ٘شٕ، احتوبل ٍخَد چٌذٗي  ّبٕ اًذاصُُ  دػتگب

عَس  د. ثِّبٕ ٗکؼبى ٍخَد داس هدوَػِ ثب ٍٗظگٖ

هثبل، دس الگَسٗتن ؿٌبػبٖٗ هَسداػتفبدُ دس اٗي 

هقبلِ )الگَسٗتن ّشهٖ( ثشإ ّش صٍج ػتبسُ دس 

ه٘ذاى دٗذ، دس پبٗگبُ دادُ چٌذٗي صٍج ػتبسُ ثب 

تَاى ٗبفت کِ پبػخ كح٘ح  صٍاٗبٕ ٗکؼبى هٖ

ّبٕ خؼتدَٕ  ّبػت. دس سٍؽ ٗکٖ اص آى

 ٗبثٖ ثِ ٗک رکشؿذُ دس اٗي هقبلِ پغ اص دػت

ٗبثذ، ثٌبثشاٗي اهکبى  پبػخ الگَسٗتن خبتوِ هٖ

ّبٕ هوکي ٍخَد ًذاسد.  توبهٖ پبػخ ٗبثٖ ثِ دػت

ٗبثٖ ثِ توبهٖ  هٌظَس دػت دس اٗي هقبلِ ثِ

ثٌذٕ پ٘ـٌْبد ؿذُ  ّبٕ هَخَد سٍؽ خَؿِ پبػخ

اػت. دس اٗي هقبلِ دقت هحبػجٔ صٍاٗبٕ ه٘بى 

دس  01/0ػتبسگبى ه٘ذاى دٗذ تَػظ حؼگش ػتبسُ 

گشفتِ ؿذُ اػت. ثب تَخِ ثِ اٗي هَضَع ثشإ  ًظش

ثٌذٕ صٍاٗبٕ فْشػت ؿذُ دس پبٗگبُ دادُ  خَؿِ

دٍ سٍؽ دس ًظشگشفتِ ؿذ. دس سٍؽ اٍل صٍاٗبٕ 

 01/0ّبٕ  فْشػت ؿذُ دس پبٗگبُ دادُ ثب گبم

عَس هثبل ػتبسگبًٖ کِ  ثِ .ثٌذٕ ؿذًذ خَؿِ

دسخِ قشاس  01/3تب  3ّب دس ثبصٓ  صٍاٗبٕ ه٘بى آى

 (.8ٌذ، دس ٗک خَؿِ قشاس گشفتٌذ )ؿکل داؿت

 

 بىذْ بز اساس باسٌ . خًض8ٍضکل 

دس سٍؽ دٍم پغ اص هـخق ؿذى ّش ثبصُ، 

ثب تَخِ ثِ صٍاٗبٕ ه٘بى ػتبسگبى قشاس گشفتِ دس ّش 

ثبصُ، ًقغٔ ه٘بًٖ دس ّش ثبصُ هحبػجِ ؿذ ٍ 

ثٌذٕ خذٗذ ثش اػبع ػتبسگبًٖ کِ صٍاٗبٕ  خَؿِ

اص ًقغٔ ه٘بًٖ ّش ثبصُ  01/0ّب دس فبكلٔ  ه٘بى آى

 (.9قشاس داؿت، اًدبم گشفت )ؿکل 

 

 بىذْ بز اساس وقطّ مٕاوٓ باسٌ . خًض9ٍضکل 

ّب  ثب تَخِ ثِ ًتبٗح، دس سٍؽ دٍم ه٘بى ثبصُ

ّب دس  پَؿبًٖ ٍخَد داسد ٍ ثشخٖ صٍج ػتبسُ ّن

گ٘شًذ کِ ثِ افضاٗؾ  ث٘ؾ اص ٗک ثبصُ قشاس هٖ
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ّب دس ّش ثبصُ ٍ دسًت٘دِ افضاٗؾ ثبس  تؼذاد ػتبسُ

ؿَد. ثٌبثشاٗي  هحبػجبتٖ ٍ صهبى خؼتدَ هٌدش هٖ

ّبٕ خؼتدَ، سٍؽ  ػبصٕ الگَسٗتن دس ؿجِ٘

ثٌذٕ اٍل هَسداػتفبدُ قشاس گشفت.  َؿِخ

ّب سا  ثِ تشت٘ت تشػ٘ن اٗي سٍؽ 9ٍ  8ّبٕ  ؿکل

 3ّب ث٘ي  ثشإ صٍج ػتبسگبًٖ کِ صٍاٗبٕ ه٘بى آى

 دّذ. دسخِ قشاس داسد سا ًـبى هٖ 1/3تب 

 سازیونتایج.شبیه6

دس الگَسٗتن ّشهٖ، پبٗگبُ دادُ هتـکل اص 

تؼذاد  1خذٍل ّبػت. دس  صٍاٗبٕ ه٘بى صٍج ػتبسُ

ّب ثب تَخِ ثِ قذس ػتبسگبى  ّب ٍ صٍج ػتبسُ ػتبسُ

 ث٘بى ؿذُ اػت.

ْ  . تعذاد ستارگان ي سيج ستار1ٌجذيل  َاْ قذرَا

گ ستارٌ ْ َٕپارکًس مختلف در کاتالً  ا

 هاتعذادزوجستاره

)تعذادسطرهایپایگاه

 داده(

تعذاد

 ستارگان

 قذر

 )روشنایی(

120 16      

276 24        

1225 50      

4371 94        

15753 178      

41616 289        

134940 520      

424581 922        

1324378 1628      

4065526 2852        

12723490 5045      

ّبٕ  هٌظَس ثشسػٖ ػشػت خؼتدَ دس سٍؽ ثِ

هَسدثشسػٖ دس حؼگش ػتبسُ ًؼجت ثِ اثؼبد هختلف 

ػتبسُ دس  5پبٗگبُ دادُ، الگَسٗتن ّشهٖ ثشإ ٗبفتي 

تب  3تش اص قذسّبٕ  ّبٕ سٍؿي ه٘ذاى دٗذ ثشإ ػتبسُ

ػبصٕ ٍ اخشا ؿذ. ثب تَخِ ثِ  ؿجِ٘ 5/0ّبٕ  ثب گبم 6

هَسدثشسػٖ ؿبهل دادٓ  تشٗي پبٗگبُ کَچک 1خذٍل 

ّضاس ٍ ّفتلذ صٍج ػتبسُ ٍ  ث٘ؾ اص پبًضدُ

دادٓ هَسدثشسػٖ ؿبهل ث٘ؾ اص  تشٗي پبٗگبُ ثضسگ

ّضاس صٍج ػتبسُ اػت. دس  دٍاصدُ ه٘لَ٘ى ٍ ّفتلذ

ػبصٕ ؿذُ ثشإ ٗبفتي پٌح  الگَسٗتن ؿٌبػبٖٗ ؿجِ٘

ثبس  10ػتبسُ دس ه٘ذاى دٗذ، ّش پبٗگبُ دادُ ثبٗذ 

ّبٕ  ؛ ثٌبثشاٗي صهبىهَسد خؼتدَ قشاس گ٘شد

دادُ دس ّش  ّبٕ ؿذُ ثشإ ّش ٗک اص پبٗگبُ گضاسؽ

ثبس  10ّبٕ خؼتدَ صهبى لاصم ثشإ  ٗک اص الگَسٗتن

خؼتدَ دس پبٗگبُ دادُ ٍ ٗبفتي ػتبسگبى هـتشک 

ّب ثب  هٌظَس ثشسػٖ ًتبٗح، ّشٗک اص الگَسٗتن اػت. ثِ

بًِٗ ثب هـخلبت  ™ Intel (R) Coreاػتفبدُ اص سا

i7-2670QM 2.20 GHz CPU and 6GB RAM 
افضاس هتلت ثشإ ّش پبٗگبُ دادُ ،  ثب اػتفبدُ اص ًشم

ًتبٗح هشثَط  13تب  10ّبٕ  ثبس اخشا ؿذ. ؿکل 200

بـى هٖ ثِ سٍؽ ػِ  دّذ.  ثخـٖ سا ً

 
ْ ضىاسأٓ در ريش  ومًدار سمان .10ضکل  َا

مل ستارگان دادٌ ضاَاْ بخطٓ بزاْ پأگاٌ سٍ

 5/3ي  3تز اس قذرَاْ  ريضه

ّبٕ صهبًٖ خؼتدَ دس پبٗگبُ  ثبصُ 2خذٍل 

ثخـٖ سا  دس سٍؽ ػِ 6تب  3ّبٕ  دادُ ثشإ قذس

ه٘بًگ٘ي ٍ اًحشاف ً٘ض  3دّذ. دس خذٍل  ًـبى هٖ

ّبٕ دادُ ثشإ  ّبٕ خؼتدَ دس پبٗگبُ هؼ٘بس صهبى
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ثخـٖ  دس سٍؽ خؼتدَٕ ػِ 6تب  3قذسّبٕ 

 اػت. ًـبى دادُ ؿذُ

 
ْ ضىاسأٓ در ريش  ومًدار سمان .11ضکل  َا

دادٌ ضامل ستارگان  َاْ بخطٓ بزاْ پأگاٌ سٍ

 5/4ي  4تز اس قذرَاْ  ريضه

 
ْ ضىاسأٓ در ريش  ومًدار سمان .12ضکل  َا

دادٌ ضامل ستارگان  َاْ بخطٓ بزاْ پأگاٌ سٍ

 5/5ي  5تز اس قذرَاْ  ريضه

 
ْ ضىاسأٓ در ريش  ومًدار سمان .13ضکل  َا

دادٌ ضامل ستارگان  َاْ بخطٓ بزاْ پأگاٌ سٍ

 6تز اس قذر  ريضه

ٌ  باسِ سماوٓ جستجً در پأگاٌ .2جذيل  َاْ داد

 ْ ْ قذرَاْ مختلف با استفادٌ اس ريش جستجً بزا

 بخطٓ سٍ

 قذس ثبصٓ صهبًٖ )ثبًِ٘(

                         

                           

                         

                           

                         

                           

                         

ً  . مٕاوگٕه ي اوحزاف معٕار سمان3جذيل  َاْ جستج

ْ دادٌ بزاْ قذرَاْ مختلف با استفادٌ  در پأگاٌ َا

 بخطٓ اس ريش جستجًْ سٍ

 قذس ه٘بًگ٘ي اًحشاف هؼ٘بس

0.0103 0.2604      

0.0091 0.2689        

0.0093 0.2942      

0.0097 0.3277        

0.0086 0.4162      

0.0115 0.6455        

0.0197 1.3666      

آهذُ، دس سٍؽ  دػت ثب تَخِ ثِ ًتبٗح ثِ

ثخـٖ اثؼبد پبٗگبُ دادُ تأث٘ش صٗبدٕ ثش صهبى  ػِ

، دس 3ٍ  2ّبٕ  خؼتدَ داسد. ثب تَخِ ثِ خذٍل

تش اص  ّبٕ سٍؿي دادٓ ػبختِ ؿذُ اص ػتبسُ پبٗگبُ

صٍج ػتبسُ، صهبى خؼتدَ  15753ؿبهل  3قذس 

ثبًِ٘ اػت ٍ ه٘بًگ٘ي صهبى  29/0تب  23/0ث٘ي 

کِ صهبى  ثبؿذ، دسحبلٖ ثبًِ٘ هٖ 26/0َ خؼتد

ؿذُ اص ػتبسگبى  دادٓ ػبختِ خؼتدَ دس پبٗگبُ

صٍج ػتبسُ  12723490ؿبهل  6تش اص قذس  سٍؿي

ثبًِ٘ قشاس داسد ٍ ه٘بًگ٘ي صهبى  43/1تب  33/1ث٘ي 
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 2ثبًِ٘ اػت. ثب تَخِ ثِ خذٍل  36/1خؼتدَ ً٘ض 

 صهبى لاصم ثشإ ؿٌبػبٖٗ ػتبسگبى ثب اػتفبدُ اص

تش اص  کِ ػتبسگبى سٍؿي الگَسٗتن ّشهٖ دسكَستٖ

 73/5تب  95/4دس ًظش گشفتِ ؿًَذ، ث٘ي  6قذس 

ثشاثش صهبًٖ اػت کِ دس حؼگش ػتبسُ، ؿٌبػبٖٗ 

تش اص قذس  ػتبسگبى ه٘ذاى دٗذ ثشإ ػتبسگبى سٍؿي

اًدبم گ٘شد. ّوچٌ٘ي هقبدٗش اًحشاف هؼ٘بس دس  3

کِ  دّذ هٖ  ثشإ قذسّبٕ هختلف ًـبى 3خذٍل 

دس  5/5تب  3اًحشاف هؼ٘بس ًتبٗح ثشإ قذسّبٕ 

اػت کِ اٗي  02/0دس حذٍد  6ٍ قذس  01/0حذٍد 

آهذُ  دػت ّبٕ ثِ دّذ کِ صهبى هَضَع ًـبى هٖ

 پشاکٌذگٖ اًذکٖ داسًذ.

 

ْ ضىاسأٓ در ريش  ومًدار سمان .14ضکل  َا

دادٌ ضامل ستارگان  َاْ فٕبًواچٓ بزاْ پأگاٌ

 5/3ي  3تز اس قذرَاْ  ريضه

ؿذُ، سٍؽ خؼتدَٕ  دٍه٘ي سٍؽ ثشسػٖ

تب  14ّبٕ  ف٘جًَبچٖ اػت کِ ًتبٗح آى دس ؿکل

ّبٕ  ، ثبص4ًُـبى دادُ ؿذُ اػت. خذٍل  17

دس سٍؽ  6تب  3ّبٕ  صهبًٖ ؿٌبػبٖٗ ثشإ قذس

 5دّذ. دس خذٍل  ؼتدَٕ ف٘جًَبچٖ سا ًـبى هٖخ

ّبٕ  ه٘بًگ٘ي ٍ اًحشاف هؼ٘بس صهبىً٘ض هقبدٗش 

دادُ ثشإ قذسّبٕ هختلف  ّبٕ خؼتدَ دس پبٗگبُ

دس سٍؽ خؼتدَٕ ف٘جًَبچٖ ًـبى دادُ ؿذُ 

 اػت.

 

ْ ضىاسأٓ در ريش  ومًدار سمان .15ضکل  َا

دادٌ ضامل ستارگان  َاْ فٕبًواچٓ بزاْ پأگاٌ

 5/4ي  4تز اس قذرَاْ  ريضه

 

ْ ضىاسأٓ در ريش  ومًدار سمان .16ضکل  َا

دادٌ ضامل ستارگان  َاْ فٕبًواچٓ بزاْ پأگاٌ

 5/5ي  5تز اس قذرَاْ  ريضه

 

ْ ضىاسأٓ در ريش  ومًدار سمان .17ضکل  َا

دادٌ ضامل ستارگان  َاْ فٕبًواچٓ بزاْ پأگاٌ

 6تز اس قذر  ريضه
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ٌ  . باسِ سماوٓ جستجً در پأگا4ٌجذيل َاْ داد

 ْ ْ قذرَاْ مختلف با استفادٌ اس ريش جستجً بزا

 فٕبًواچٓ

 قذس ثبصٓ صهبًٖ )ثبًِ٘(

                         

                           

                         

                           

                         

                           

                         

ً  . مٕاوگٕه ي اوحزاف معٕار سمان5جذيل  َاْ جستج

ْ  در پأگاٌ دادٌ بزاْ قذرَاْ مختلف با استفادٌ َا

وًاچٓ  اس ريش جستجًْ فٕب

 قذس ه٘بًگ٘ي اًحشاف هؼ٘بس

0.0097 0.2859      

0.0088 0.2921        

0.0064 0.3014      

0.0047 0.3059        

0.0077 0.3062      

0.0060 0.3079        

0.0087 0.3085      

دس سٍؽ خؼتدَٕ ف٘جًَبچٖ، ثشإ الگَسٗتن 

 3تش اص قذس  ّشهٖ دس كَستٖ کِ ػتبسگبى سٍؿي

 267/0دس ًظشگشفتِ ؿَد، صهبى ؿٌبػبٖٗ دس ثبصٓ 

ثبًِ٘ قشاس داسد ٍ ه٘بًگ٘ي صهبى خؼتدَ  310/0تب 

ثبًِ٘ اػت. ّوچٌ٘ي ثبصٓ صهبًٖ  28/0ً٘ض 

ؿٌبػبٖٗ دس كَستٖ کِ ؿٌبػبٖٗ ػتبسگبى 

تب  292/0هَسد ًظش ثبؿذ، ث٘ي  6ذس تش اص ق سٍؿي

قشاس داسد ٍ ه٘بًگ٘ي صهبى خؼتدَ ً٘ض  337/0

دّذ،  ثبؿذ. اٗي هَضَع ًـبى هٖ ثبًِ٘ هٖ 308/0

ّبٕ دادٓ ثضسگ سٍؽ ف٘جًَبچٖ ًؼجت  دس پبٗگبُ

ثِ سٍؽ ػِ ثخـٖ ػولکشد ثْتشٕ داسد. ّوچٌ٘ي 

آهذُ ثبصٓ صهبى ؿٌبػبٖٗ  دػت ثب تَخِ ثِ ًتبٗح ثِ

ؼتدَٕ ف٘جًَبچٖ ًؼجت ثِ سٍؽ دس سٍؽ خ

ّبٕ دادٓ  ثخـٖ دس توبهٖ پبٗگبُ خؼتدَٕ ػِ

 هَسد ثشسػٖ کوتش اػت.

 6، صهبى ؿٌبػبٖٗ دس قذس 4ثب تَخِ ثِ خذٍل 

اػت. اٗي ًؼجت  3ثشاثش قذس  09/1تب  08/1ث٘ي 

دٌّذٓ ٍاثؼتگٖ ًبچ٘ض صهبى ؿٌبػبٖٗ ثِ  ًـبى

ّذ د ً٘ض ًـبى هٖ 5اثؼبد پبٗگبُ دادُ اػت. خذٍل 

ّب اص  کِ هقبدٗش اًحشاف هؼ٘بس ثشإ توبهٖ سٍؽ

 کوتش اػت. 01/0

 
ْ ضىاسأٓ در ريش  ومًدار سمان .18ضکل  َا

دادٌ ضامل ستارگان  َاْ ٔابٓ بزاْ پأگاٌ مٕان

 5/3ي  3تز اس قذرَاْ  ريضه

 
ْ ضىاسأٓ در ريش  ومًدار سمان .19ضکل  َا

َاْ دادٌ ضامل ستارگان  ٔابٓ بزاْ پأگاٌ مٕان

 5/4ي  4تز اس قذرَاْ  ريضه
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ؿذُ سٍؽ خؼتدَٕ  ػَه٘ي سٍؽ ثشسػٖ

تب  18ّبٕ  ٗبثٖ اػت کِ ًتبٗح آى دس ؿکل ه٘بى

ّبٕ صهبًٖ خؼتدَ  ؿذُ اػت. ثبصُ ًـبى دادُ 21

خذٍل ٗبثٖ دس  دس قذسّبٕ هختلف دس سٍؽ ه٘بى

ً٘ض هقبدٗش ه٘بًگ٘ي ٍ  7آٍسدُ ؿذُ اػت. خذٍل  6

آهذُ دس  دػت ّبٕ ثِ اًحشاف هؼ٘بس ثشإ صهبى

 دّذ. قذسّبٕ هختلف سا ًـبى هٖ

 
ْ ضىاسأٓ در ريش  ومًدار سمان .20ضکل  َا

َاْ دادٌ ضامل ستارگان  ٔابٓ بزاْ پأگاٌ مٕان

 5/5ي  5تز اس قذرَاْ  ريضه

 
ْ ضىاسأٓ در ريش  ومًدار سمان .21ضکل  َا

َاْ دادٌ ضامل ستارگان  ٔابٓ بزاْ پأگاٌ مٕان

 6تز اس قذر  ريضه

ٗبثٖ ثبصٓ صهبًٖ  دس سٍؽ خؼتدَٕ ه٘بى

تش  کِ ؿٌبػبٖٗ ػتبسگبى سٍؿي ؿٌبػبٖٗ دسكَستٖ

 165/0تب  135/0هَسدًظش ثبؿذ، ث٘ي  3اص قذس 

ثبًِ٘  14/0ثبًِ٘ ٍ ه٘بًگ٘ي صهبى خؼتدَ 

کِ  ثبؿذ. ثبصٓ صهبًٖ ؿٌبػبٖٗ دسكَستٖ هٖ

هَسدًظش ثبؿذ، ث٘ي  6تش اص قذس  ػتبسگبى سٍؿي

بًِ٘ اػت ٍ ه٘بًگ٘ي صهبى ث 199/0تب  163/0

ثبًِ٘ اػت. ثٌبثشاٗي صهبى لاصم  17/0خؼتدَ ً٘ض 

ًؼجت ثِ ػتبسگبى  6ثشإ ؿٌبػبٖٗ ػتبسگبى قذس 

ثشاثش اػت. ّوچٌ٘ي اًحشاف  2/1، دس حذٍد 3قذس 

آهذُ دس سٍؽ خؼتدَٕ  دػت ّبٕ ثِ هؼ٘بس صهبى

 ثبؿذ. هٖ 01/0ثبثٖ کوتش  ه٘بى

ٌ  باسِ سماوٓ جستجً در پأگاٌ. 6جذيل َاْ داد

 ْ ْ قذرَاْ مختلف با استفادٌ اس ريش جستجً بزا

 ٔابٓ مٕان

 قذس ثبصٓ صهبًٖ )ثبًِ٘(

                         

                           

                         

                           

                         

                           

                         

ً  . مٕاوگٕه ي اوحزاف معٕار سمان7جذيل  َاْ جستج

ْ دادٌ بزاْ قذرَاْ مختلف با استفادٌ  در پأگاٌ َا

 ٔابٓ اس ريش جستجًْ مٕان

 قذس ه٘بًگ٘ي اًحشاف هؼ٘بس

0.0067 0.1473      

0.0072 0.1545        

0.0065 0.1624      

0.0037 0.1683        

0.0055 0.1707      

0.0065 0.1719        

0.0060 0.1725      

تش ً٘ض هَسداؿبسُ قشاس  عَس کِ دس پ٘ؾ ّوبى

گشفت، دس حبلت کلٖ صهبى دػت٘بثٖ ثِ پبػخ دس 
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ّب ثؼتگٖ  ٗبثٖ ثِ تَصٗغ ٗکٌَاخت دادُ ه٘بىسٍؽ 

ّب ٗکٌَاخت ًجبؿذ، هوکي  داسد ٍ اگش تَصٗغ دادُ

ٗبثٖ  اػت صهبى دػت٘بثٖ ثِ پبػخ دس سٍؽ ه٘بى

تش ثبؿذ. تَصٗغ  حتٖ اص سٍؽ دٍدٍٖٗ ً٘ض عَلاًٖ

ّب دس اٗي هقبلِ ٍ دس هَضَع حؼگش  ٗکٌَاخت دادُ

ص ( ّشچِ ا1عَس خبف دٍ ػلت داسد:  ػتبسُ ثِ

ّبٕ ث٘ـتشٕ دس ػبخت پبٗگبُ دادُ اػتفبدُ  ػتبسُ

ؿَد، تؼذاد صٍاٗبٕ ث٘ـتش ٍ ثب فَاكل کوتش ٍخَد 

ّب ثب فَاكل  ( دس اٗي هقبلِ داد2ُخَاّذ داؿت. 

ٗکؼبى ٍ ثب تَخِ ثِ دقت حؼگش ػتبسُ 

 اًذ. ثٌذٕ ؿذُ خَؿِ

 گیری.نتیجه7

دّذ، دس ه٘بى ػِ سٍؽ  ًتبٗح ًـبى هٖ

تشٗي صهبى ؿٌبػبٖٗ ثِ  کنؿذُ،  خؼتدَٕ ثشسػٖ

ٗبثٖ تؼلق داسد کِ ػتبسگبى  سٍؽ خؼتدَٕ ه٘بى

تب  163/0سا دس ثبصٓ صهبًٖ ث٘ي  6تش اص قذس  سٍؿي

کٌذ. دٍه٘ي سٍؽ ثِ  ثبًِ٘ ؿٌبػبٖٗ هٖ 199/0

لحبػ ػشػت ؿٌبػبٖٗ سٍؽ خؼتدَٕ ف٘جًَبچٖ 

 6تش اص قذس  اػت کِ دس اٗي سٍؽ ػتبسگبى سٍؿي

ؿًَذ.  ًِ٘ ؿٌبػبٖٗ هٖثب 310/0تب  267/0ث٘ي 

ثخـٖ  ث٘ـتشٗي صهبى ؿٌبػبٖٗ ً٘ض ثِ سٍؽ ػِ

سا دس  6تش اص قذس  تؼلق داسد کِ ػتبسگبى سٍؿي

ثبًِ٘ ؿٌبػبٖٗ  438/1تب  33/1صهبًٖ ث٘ي 

ّبٕ صهبًٖ  کٌذ. ّوچٌ٘ي ثشسػٖ ًؼجت ثبصُ هٖ

تشٗي  تشٗي ٍ کَچک خؼتدَ ثشإ ثضسگ

کِ  ّبٕ دادٓ هَسدثشسػٖ ًـبى داد دادُ پبٗگبُ

ثخـٖ ث٘ؾ اص ػبٗش  صهبى خؼتدَ دس سٍؽ ػِ

پزٗشد،  ّب اص اثؼبد پبٗگبُ دادُ تأث٘ش هٖ سٍؽ

کِ ًؼجت صهبى خؼتدَ دس پبٗگبُ دادُ  عَسٕ ثِ

ثشاثش  5تقشٗجبً  6تش اص قذس  ؿبهل ػتبسگبى سٍؿي

صهبى خؼتدَ دس پبٗگبُ دادُ ؿبهل ػتبسگبى 

اػت. اٗي ًؼجت ثشإ سٍؽ  3تش اص قذس  سٍؿي

ٍ ثشإ سٍؽ  09/1دَٕ ف٘جًَبچٖ دس حذٍد خؼت

اػت. ثب تَخِ ثِ هدوَع  2/1ٗبثٖ  خؼتدَٕ ه٘بى

ٗبثٖ  آهذُ، سٍؽ خؼتدَٕ ه٘بى دػت ًتبٗح ثِ

دادٓ حؼگش ػتبسُ ػولکشد  ثشإ خؼتدَ دس پبٗگبُ

 ثْتشٕ داسد.
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سأ

ضىا
ت 

زع
س

 

 

 

California. 2014. 
[8] Toloei A, Zahednamazi M, Ghasemi 

R,implementation of the database 

searching methods to survey the speed 

of attitude determination in the star 

sensor, 19th international conference of 

Iranian aerospace society,2021.(in 

Persian ٖفبسػ) 
[9] Roshanian J., Hasani S.M, Yazdani SH, 

Ebrahimi M. Star Catalog Criteria 

Selection and Mission Catalog Update 

for a Typical Star Tracker. Journal of 

Space Science and Technology, 2013; 

5(4).(in Persian ٖفبسػ) 
[10] Sedaghat H., Toloei A., 

Ghanbarpour H.,    Automatic Star 

Identification Using Triangle Base and 

Increase Search Speed.Journal of 

Space Science and Technology, 2012; 

4(4). (in Persian ٖفبسػ) 
[11] Toloei A, Zahednamazi M, 

Ghasemi R, Mohammadi F. A 

comparative analysis of star 

identification algorithms. Astrophysics 

and Space Science. 2020 Apr;365(4):1-

9. 

[12]Rijlaarsdam D, Yous H, Byrne J, 

Oddenino D, Furano G, Moloney D. A 

survey of lost-in-space star 

identification algorithms since 2009. 

Sensors. 2020 Jan;20(9):2579. 

[13] Mortari D, Samaan MA, Bruccoleri C, 

Junkins JL. The pyramid star 

identification technique. Navigation. 

2004 Sep;51(3):171-83. 
[14]Zahednamazi M, Toloei A, Ghasemi R. 

Different types of star identification 

algorithms for satellite attitude 

determination using star sensor. 

Aerospace Systems. 2021 May 18:1-7. 

[15]Bajwa MS, Agarwal AP, Manchanda 

S. Ternary search algorithm: 

Improvement of binary search. In2015 

2nd International Conference on 

Computing for Sustainable Global 

Development (INDIACom) 2015 Mar 

11 (pp. 1723-1725). IEEE. 
[16]Ferguson DE. Fibonaccian searching. 

Communications of the ACM. 1960 

Dec 1;3(12):648. 
[17] Nishihara S, Nishino H. Binary search 

revisited: Another advantage of 

Fibonacci search. IEEE transactions on 

computers. 1987 Sep;100(9):1132-5. 

[18]Horla D, Sadalla T. Optimal tuning of 

fractional-order controllers based on 

Fibonacci-search method. ISA 

transactions. 2020 Sep 1;104:287-98. 
[19]Etminaniesfahani A, Ghanbarzadeh A, 

Marashi Z. Fibonacci indicator 

algorithm: A novel tool for complex 

optimization problems. Engineering 

Applications of Artificial Intelligence. 

2018 Sep 1;74:1-9. 
[20] Knuth DE. The art of computer 

programming. Vol. 3: Sorting and 

searching. Reading. 1973. 

[21]Peterson, W. Wesley. "Addressing for 

random-access storage." IBM journal 

of Research and Development 1, no. 2 

(1957): 130-146. 
[22]Gonnet GH, Rogers LD. The 

interpolation-sequential search 

algorithm. Information Processing 

Letters. 1977 Aug 1;6(4):136-9. 

[23]Kudryavtseva I, Efremov A, Panteleev 

A. Optimization of helicopter motion 

control based on the aggregated 

interpolation model. InAIP Conference 

Proceedings 2019 Nov 22 (Vol. 2181, 

No. 1, p. 020008). AIP Publishing 

LLC. 
[24]Kaporis A, Makris C, Sioutas S, 

Tsakalidis A, Tsichlas K, Zaroliagis C. 

Dynamic interpolation search revisited. 

International Colloquium on Automata, 

Languages, and Programming 2006 Jul 

10 (pp. 382-394). Springer, Berlin, 

Heidelberg. 

[25]Rahim R, Nurarif S, Ramadhan M, 

Aisyah S, Purba W. Comparison 

Searching Process of Linear, Binary 

and Interpolation Algorithm. InJournal 

of Physics: Conference Series 2017 

Dec 1 (Vol. 930, No. 1, p. 012007). 

IOP Publishing. 




