
 

 51 1397سال هفتم، شمارة دوم، پاييز و زمستان 
 

كارگيري‌مدل‌‌به‌-‌هاي‌پيچيدة‌مهندسي‌براي‌عمليات‌در‌شرايط‌عدم‌قطعيت‌سازي‌طراحي‌سيستم‌بهينه

‌در‌طراحي‌يک‌سامانة‌سنجش‌از‌دور‌راداري

 3، محمد حسين کريمي گوارشکي2، جعفر قيدر خلجاني1مالک طهوري
 اشتر، تهران مالک ي، دانشگاه صنعت، دانشکدة مهندسي صنايعيدکتر يدانشجو 1

 kheljani@mut.ac.ir، اشتر، تهران مالک ي، دانشگاه صنعتدانشکدة مهندسي صنايع ،ارياستاد 2

 اشتر، تهران مالک ي، دانشگاه صنعتدانشکدة مهندسي صنايع ،ارياستاد 3

 29/01/1396افت: يخ دريتار
 05/12/1396رش: يخ پذيتار

 دهيچک

‌واژگان‌كليدي

 مقدمه. 1



 

 هوافضا يدانش و فناور نشرية علمي پژوهشي 52
 

ينه
به

 
تم

يس
 س

حي
طرا

ي 
ساز

 
يد

يچ
ي پ

ها
 ه

ت 
طعي

م ق
عد

ط 
راي

 ش
در

ت 
ليا

عم
ي 

برا
ي 

دس
مهن

 به -
ان

سام
ک 

ي ي
راح

ر ط
ل د

مد
ي 

گير
كار

 ه
ري

رادا
ور 

ز د
ش ا

نج
س

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 53 1397زمستان سال هفتم، شمارة دوم، پاييز و 
 

کي
رش

گوا
ي 

ريم
ن ك

سي
 ح

مد
مح

ي، 
جان

خل
در 

 قي
عفر

 ج
ي،

ور
طه

ک 
مال

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 هوافضا يدانش و فناور نشرية علمي پژوهشي 54
 

ينه
به

 
تم

يس
 س

حي
طرا

ي 
ساز

 
يد

يچ
ي پ

ها
 ه

ت 
طعي

م ق
عد

ط 
راي

 ش
در

ت 
ليا

عم
ي 

برا
ي 

دس
مهن

 به -
ان

سام
ک 

ي ي
راح

ر ط
ل د

مد
ي 

گير
كار

 ه
ري

رادا
ور 

ز د
ش ا

نج
س

 

 [7] مهندسي ةپذيري سيستم هاي پيچيد . الگوهاي طراحي براي زيست1جدول 
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 [8] مهندسي ةهاي پيچيد پذيري سيستم . ابتكارات طراحي براي زيست2جدول

unix 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 هوافضا يدانش و فناور نشرية علمي پژوهشي 56
 

ينه
به

 
تم

يس
 س

حي
طرا

ي 
ساز

 
يد

يچ
ي پ

ها
 ه

ت 
طعي

م ق
عد

ط 
راي

 ش
در

ت 
ليا

عم
ي 

برا
ي 

دس
مهن

 به -
ان

سام
ک 

ي ي
راح

ر ط
ل د

مد
ي 

گير
كار

 ه
ري

رادا
ور 

ز د
ش ا

نج
س

 

𝑆 = {𝑠1, 𝑠2, … } 

si

𝑠𝑠𝑐
𝑖 = 𝑠𝑙𝑖𝑘𝑒𝑙𝑖ℎ𝑜𝑜𝑑

𝑖 ∗ 𝑠𝑜𝑝𝑝𝑜𝑟𝑡𝑢𝑛𝑖𝑡𝑦
𝑖  

SscSlikelihood

Sopportunityi

{FR1
i , FR2

i , … } ∈ ai 

FR

i

a

kn

ij

 ساختار. نمونة يك ماتريس 1شكل 

 

 

 

 

 

 

 



 

 57 1397زمستان سال هفتم، شمارة دوم، پاييز و 
 

کي
رش

گوا
ي 

ريم
ن ك

سي
 ح

مد
مح

ي، 
جان

خل
در 

 قي
عفر

 ج
ي،

ور
طه

ک 
مال

 

 . امتيازدهي به احتمال وقوع سناريو3جدول 

     

 

 

 دهي به شدت اثر سناريو امتياز. 4جدول 
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 sDSMها با ماتريس  . ترکيب امتياز سناريو3شكل 
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 امتيادهي به آنها ةشد . سناريوهاي شناسايي5جدول 

 . الزامات کارکردي براي هر سناريو6جدول 

 . الزامات کارکردي براي هر سناريو7جدول 

a1 FR.1.1, FR.1.2, FR.1.3 

a2

a3FR.4.1, FR.4.2

a4

a5FR.3.1, FR.3.2

 هاي کليدي عملكرد . متغيرهاي طراحي مرتبط با شاخص8جدول 

 

5 S1

4

3 S4 S3

2

1 S2

1 2 3 4 5

ال
حتم

ا

اثر

�   

     

  

 
 دهش سناريوهاي تعيينبندي  . ماتريس رتبه4شكل 
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 . تحليل حساسيت براي دقت تفكيك مكاني9جدول 

 

 . تحليل حساسيت براي عرض نوار تصوير10جدول 

 

 . تحليل حساسيت براي کيفيت تصوير )نرخ پاسخ ضربه(11جدول 
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ATTRIBUTE1: resolution Range

ATTRIBUTE2: IRF

ATTRIBUTE5: swath

bandwidth 1.0 2.0 2.0

incidence angle 0.5 2.0 1.0 1.0 2.0 2.0

power 0.5 0.5 2.0 2.0 2.0

data Rate 2.0 1.0 2.0 2.0 2.0

antenna length 2.0

minimum PRF 1.0 0.5 2.0 2.0

PSLR 2.0 1.0 0.5

ISLR 0.5 1.0 0.5

antenna gain 1.0 1.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0

antenna width 2.0 2.0

height 2.0

pointing 0.5 1.0 0.5 2.0 1.0 2.0 0.5 0.5

MAGT 2.0 2.0

MAGM 2.0 2.0

SUNS 2.0 2.0

RW00 2.0 2.0

GYRO 2.0 2.0

IU00 0.5 1.0 0.5 0.5 0.5 0.5 2.0 2.0

GPS0 2.0 2.0
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PTX0 1.0 2.0 2.0 0.5 2.0 2.0
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PDGU 0.5 1.0 0.5 0.5 0.5 2.0 2.0 2.0

PPDU 1.0 1.0 2.0

ground station 2.0 2.0

 حاصل sDSM. ماتريس 5شكل 
 

 
 . ارتباط بين پارامترهاي طراحي6شكل 
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 بندي شده براي ماهواره سار مفروض قطاع sDSM. ماتريس 7شكل 
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 کارهاي طراحي قطاع بندي شده پس از اعمال راه sDSM. ماتريس 8شكل 
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1. Adams 

2. Mekdeci 

3. synthetic aperture radar (SAR) 

4. margin 

5. mobility 

6. camouflage 

7. containment 

8. separation 

9. deterrence 

10. maintenance 

11. fail-safe 

12. hardness 

13. redundancy 

14. functional redundancy 

15. Feed 

16. deflection 

17. diversion 

18. vigilance 

19. flag 

20. authentication 

21. throttling 

22. down-clock 

23. failure mode reduction 

24. layered defense 

25. complexity avoidance 

26. independent review 

27. least privileges 

28. pliability 

29. reversion 

30. stable intermediate instances 

                                                                                      
31. contingency 

32. design structure matrix (DSM). 

33. sensitivity DSM 

34. clustering 

35. minimum description length 

36. resolution range 

37. IRF 

38. peak sidelobe ratio (PSLR) 

39. integrated sidelobe ratio (ISLR) 

40. Swath 

41. incident angle 

42. timeliness 

43. revisit time 

44. inclination 

45. geo location 

46. pointing accuracy 


