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Hm . نوسلت متوسط ديوارة گرم و اندازة تابع جريان ماکزيمم، براي طول صفحة 2شکل  = ,و 0.50 φ = 0.03 Ha = 30  , Ra = 105 

 

 
Raنوسلت ديوارة گرم براي عددريلي مقايسة . 3شکل  = 103 

 

 مربعي با سيال هوا ةگرم براي محفظ ةنوسلت متوسط روي ديوار .2جدول 

   

 

 

 

 

 
 

 تابع جريان ماکزيمم به ازاي زواياي متفاوت محفظه. 3جدو ل 

  
 

 

 

0 ≤ 𝛼 ≤ 135

Hm = 0.7φ = 0.02Ra = 105

Ha = 25
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X

𝑋 = 0.5

𝑌 = 0.5

 بالا به پايين(ترتيب از  به) 135و  α=0، 45، 90در  (ان )چپ( و همدما )راستخطوط جري. 4شکل 

𝛼

𝛼

𝛼 = 135°

𝛼 = 90° 

 

 



 

 هوافضا يدانش و فناور نشرية علمي پژوهشي 36
 

ت 
رار

ل ح
تقا

ي ان
رس

بر
ابه

ج
يي

جا
 

اد 
آز

ظه
حف

م
 

انع
ك م

ا ي
ل ب

سيا
انو

ز ن
ه ا

شد
پر

  
ل 

طو
با 

غير
مت

 
سي

طي
غنا

ن م
يدا

ت م
تح

و 
 

𝛼 = 0°𝛼 = 45° Hm = 0.7Ra = 105α = 0°φ = 0.02 

Y. پروفيل سرعت عمودي در راستاي محور افقي و در 5شکل  = Yر . تغييرات دماي بي بعد، در راستاي محورافقي و د6شکل 0.5 = 0.5

 محفظه ة. نوسلت موضعي ديوار گرم براي تغيير زاوي7شکل 
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α = 0°

α = 90°

Ha = 0

α = 45°

α = 135°

α = 45° 135°

Ha = 25,50 

α = 135°

Ha = 0

 Hm = 0.7Ha = 25

φ = 0.020 ≤ α ≤ 135103 ≤

Ra ≤ 105

Ra = 103

Ra = 105

𝛼 = 0°

𝛼 = 135°

(Num Num(α=0)⁄ )

رايـب دما )راست(ـوط همـ)چپ( و خط . مقايسة خطوط جريان8ل ـشک

𝛼 = 𝛼 خط پر و 0 = 𝛼 چين، خط 90 = 𝛼 خط پر و 0 = خط  135

𝛼چين،  = 𝛼 خط پر و 45 = 𝛼 چين، خط 90 = خط پر و  45

𝛼 = 𝛼 ن،ـچي خط 135 = 𝛼ر و ـخط پ 90 =  نـچي خط 135
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𝛼Ra

Ra = 103, 104Ra = 105

Ra = 103, 104

Ra = 105

(−Ha2Pr V)

YV

V

(Ra = 103, 104)

(Ra = 105)

𝛼 = 90°

Ra = 103, 104

 وار گرم درـعي روي ديـت موضـ. نوسل9 شکل
𝛼 = 0°Hm = 0.70, φ = 0.02, Ra = 105 

 بعد شده . تغييرات عدد ناسلت متوسط بي10شکل 

 اي مختلفـزواي من درـل عدد هارتـدر مقاب

 هاي مختلف و تابع جريان ماکزيمم به ازاي هارتمن متوسط تغييرات نوسلت. 4 جدول

    

    

 
    

    

    

    

 
    

    

    

 

𝜑

Hm = 0.7Ha = 25
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Ra = 104 , 105  0 ≤ α ≤ 1350.00 ≤ φ ≤ 0.06

Ra = 104 , 105  |Ψ|max

 𝜑

|Ψ|max

𝜑𝜌𝑛𝑓𝜇𝑛𝑓

U, V𝜇𝑛𝑓

𝜌𝑛𝑓

|Ψ|max

 

 

 هاي مختلف تغييرات نوسلت متوسط و تابع جريان ماکزيمم به ازاي ريلي. 5 جدول

    

   

 
   

   

   

   

 
   

   

   

 

 ليحداکثر بدون بعد در مقابل عدد راي. تغييرات تابع جريان 11شکل 

 زواياي مختلف قرارگيري در

 . تغييرات عدد ناسلت متوسط بي بعد شده در مقابل عدد رايلي12شکل 

 در زواياي مختلف  قرارگيري

 نانوذرات تغييرات تابع جريان حداکثر در زواياي دلخواه براي کسرهاي مختلف حجمي .13شکل 
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|Ψ|max𝛼 = 135°

Num-

Ra = 104

Ra = 105

𝛼 = 0°, 45°, 135°

Num 𝛼 = 90°Num

Num Num (α=0.00)⁄

Ra = 104   𝛼 = 0°𝛼 = 135°
 

((Num Num (α=0.00)⁄ ) ≤ 1.0)

Num Num (α=0.00)⁄

𝛼 = 45°, 135°

Num Num (α=0.00)⁄

𝛼 = 90°

Num Num (α=0.00)⁄

𝛼در  ωMax/ωMax(α=0°)نسبت تابع جريان ماکزيمم به جريان ماکزيمم  .6جدول  =  در زواياي و عددهاي رايلي مختلف 0°

 

 

𝛼 در نسبت نوسلت متوسط به نوسلت متوسط. 7 جدول = 0°  (Num/Num(α=0°)در زوايا و عددهاي رايلي مختلف ) 

   

 

 105و  104 تغييرات عدد ناسلت متوسط براي کسرهاي مختلف حجمي نانوذرات در زواياي مختلف و عددهاي رايلي. 8 جدول

   

    

 
    

    

    

    

 
    

    

    

Ra = 105  𝛼 = 0°

𝛼 = 45°, 135° 

((Num Num (α=0.00)⁄ ) ≥ 1.0) 𝛼 = 90°

𝛼 = 0°𝛼 = 45°, 135°

Num Num (α=0.00)⁄𝛼 = 90°
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Num Num (φ=0.00)⁄
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RaPrθ sin α𝛼 = 90°

𝑌(
(ρβ)nf
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)RaPrθ cos α 

 دلخواه براي کسرهاي مختلف حجمي نانوذراتدر زواياي . تغييرات عدد ناسلت ميانگين 14شکل 

 

 بعد شده در زواياي مختلف براي کسرهاي حجمي نانوذرات تغييرات عدد ناسلت متوسط بي. 15شکل 
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