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PR700

CNTجدارهچندPR700 

PR700 PolyolST 109000 

Synthene

IKA RW20 DigitalIKA

CNT

10mm

5mm

آن روي شده چسبانده مرکب ةنانوماد حسگر و آلومنيمي تير. 1شکل  

LCRTECPEL

RS-232-C

 گيري کرنش و تغييرات مقاومت الکتريکي تجهيزات اندازه. 2شکل 

 در تير يک سر گيردار آلومنيمي
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ɛ

x

L

EIc

F

𝜀 =
𝐹(𝐿 − 𝑥)𝑐

𝐸𝐼

 اپوکسي اوليه اختلاط مجاور برايهاي کربني  نانولوله ميان زني تونل آثار FE-SEM . تصوير3شکل 

 رادـگ يـسانت ـةدرج 80ت ـاي پخـکربني در دم ـةنانولول يـوزن درصد 5/1 ، ج(2/0 ، ب(05/0الف( 

R0



 

 77 1398سال هشتم، شماره اول، بهار و تابستان 
 

هر
گم

زر
ي ب

 عل
ي،

طن
 و

ده
آزا

ي،
ير

 دل
سام

د 
امي

 

ΔR

ɛ

𝐾 =
∆𝑅

𝜀𝑅0

CNT

‌

 اسخ پيزو مقاومتيپنمودار  .4شکل 

[23]هاي تجاري  سنج کرنش
 مرکب ةنانوماد مقاومتي پيزو پاسخ ة. مقايس5شکل 

CNT و اپوکسي اوليه اختلاط با
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 مرکب ةنانوماد مقاومتي پيزو پاسخ ة. مقايس6شکل 

کننده اپوکسي و سخت اوليه اختلاط با

 هاي با روش پاسخ پيزومقاومتي نانوماده مرکب .7شکل 

CNTدرصد وزني  2/0سازي براي  مختلف آماده

 کربني براي ةدرصد ورني نانولول 2/0ها با  . تصوير سطح شکست نمونه8شکل 

 کننده اپوکسي و سخت ةاولي اختلاط، ب( اپوکسي و نانولوله کربني اوليه اختلاطالف( 
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مرکب ةنفوذ الکتريکي نانوماد ة. منحني آستان9شکل 
 پخت دماي با ها نمونه مقاومتي پيزو پاسخ ة. مقايس10شکل 

کربني ةنانولول و اپوکسي ةاولي اختلاط براي مختلف

کننده سخت و اپوکسي اوليه اختلاط براي مختلف پخت دماي با ها نمونه مقاومتي پيزو پاسخ . مقايسه11شکل 
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