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 RL-10A-3-3A  [3.]موتور يساختار يداده ها .1جدول

  

 

  

   

   

 

  

  

 

  

 

  

 

  

  

  

 

  

  

  

 

  

  

  

 
رات سطح ييرها به همراه تغيزان باز و بسته شدن شيب و مي. ترت3شکل 

 [.3رها ]يمقطع ش
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  (
𝐿

𝐴
)

d

dt
�̇� = 𝑃in − 𝑃out − [

𝜆

2𝜌𝐴2] �̇�2

 𝜆 = 𝑓
𝐿

𝐷
            𝑓 =

0.316

𝑅𝑒0.25  

  

 

 𝑘(𝜌𝑉)
𝑑𝑃

𝑑𝑡
= �̇�in − �̇�out

 

 
 . يك لوله با سطح مقطع متغير4شکل 

 𝑃𝑖𝑛 +
𝜌𝑣𝑖𝑛

2

2
= 𝑃𝑜𝑢𝑡 +

𝜌𝑣𝑜𝑢𝑡
2

2

�̇�𝑚𝑜𝑣 =

𝜌𝑣𝑖𝑛𝐴𝑡 = 𝜌𝑣𝑜𝑢𝑡𝐴𝐶d

𝐶d 

   (
𝐿

𝐴
)

𝑑

𝑑𝑡
�̇� = 𝑃𝑖𝑛 − 𝑃𝑜𝑢𝑡 − 𝑓(𝐴)𝑉𝑎𝑙𝑣𝑒�̇�2

𝑓(𝐴) =
𝐶𝑑

2𝜌𝐴𝑡
2 [(

𝐴𝑡

𝐴
)

2

− 1]

 𝐼tp
𝑑𝜔

𝑑𝑡
= 𝑇𝑄tu − 𝑇𝑄pu − 𝑇𝑄shaft

 𝜔lox = 𝜔lh2 ∗ 𝑅𝐿

 

𝑇𝑄tu =
𝑃tu

𝜔
=

𝜂t𝑢 �̇�tu 𝑐p 𝑇tu_in (1−(
𝑃tu_out
𝑃tu_in

)

𝛾−1
𝛾

)

𝜔

 
𝜂tu =

(
0.004

𝜔
+ 2.676

𝑟d

𝐶ad
 − 2.928 𝜔 (

𝑟d

𝐶ad
)

2
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𝐶ad = √2( 𝑐p 𝑇tu_in(1 − (

𝑃tu_out

𝑃tu_in
)

𝜸−𝟏

𝜸
))

 𝑇𝑄𝐩𝐮 =
(𝑃pu_out−𝑃pu_in)�̇�

𝜌 𝜔 𝜂pu
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)

2
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)

3
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𝜔
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n
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𝜔
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𝐶pu = 1.22 𝜂n/(
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𝜔
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 �̇�tu = 𝐶d𝐴tu_in 𝛤 𝑞(𝑍)
𝑃tu_in

√𝑅𝑇tu_in

 𝛤 = √𝛾 [
2

𝛾+1
]

𝛾+1

2(𝛾−1)

 
𝑍 = √ 𝛾+1
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𝑃tu_out

𝑃tu_in
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𝜸−𝟏

𝜸
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𝑉cc
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2
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𝜌 out𝑉out

𝑑

𝑑𝑡
𝑈out = �̇�whot

− �̇�wcold
+

�̇�inℎ in − �̇�outℎ out  

 ℎ out = 𝑈out +
𝑃out

𝜌out

 ℎ in = ℎ tank +
𝑃in−𝑃out

𝜌

 �̇�w_hot = 𝐴ℎg(𝑇w_hot − 𝑇out)

 ℎg𝐷

𝑘
= 0.026 (

𝐷�̇�

𝐴𝜇
)

0.8
(

𝜇𝐶p

𝑘
)

0.4

 �̇�w_cold = 𝐴ℎg(𝑇out − 𝑇w_cold)

 
𝑑

𝑑𝑡
𝑇w_hot =

1

𝑚𝑐v
(�̇�tc − �̇�w_hot)

 �̇�tc = 𝐴ℎg(𝑇c − 𝑇w_hot)

 
𝑑

𝑑𝑡
𝑇w_cold =

1

𝑚𝑐v
(�̇�w_cold − �̇�wc)

�̇�𝑤𝑐

.

 . در صد خطاي محاسبه عملکرد موتور در شرايط نامي2جدول 
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 اندازي. تغييرات دبي جرمي سوخت برحسب زمان در فرآيند راه5شکل 

 
-. تغييرات دبي جرمي اکسيد کننده برحسب زمان در  فرآيند راه6شکل 

 اندازي

 
 اندازي. تغييرات فشار برحسب زمان در فرآيند راه7شکل 



 

 هوافضا يدانش و فناورنشرية علمي  204
 

ع 
ماي

ت 
وخ

 س
ور

موت
ی 

ذرا
د گ

آين
 فر

کی
امی

دين
ل 

حلی
ت

R
L-

1
0

 

 
-. تغييرات دور پمپ اکسيد کننده برحسب زمان در  فرآيند راه8شکل 

 اندازي

 

 

 RL-10. مشخصات پاسخ زماني شيرآلات کنترلي موتور 3دول ج

  

 

   

  

   

  

  

   

 RL-10. مشخصات پاسخ زماني رفتار گذراي موتور 4جدول 
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 . تغييرات بي بعد رفتار گذراي شيرآلات کنترلي و خروجي موتور9شکل 
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