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 . مرحله توربين بدون تغيير شکل1شکل 

 
 درجه منفي مرحله  20با انحناي  توربين . مرحله2شکل 

 

 
 مرحله درجه مثبت20. مرحله توربين با انحناي 3شکل 

 . مشخصات توربين محوري مورد بررسي1 جدول
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 بندي در لبه حمله استاتور . نحوه شبکه4 شکل

 بندي در لبه فرار استاتور نحوه شبکه. 5 شکل
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o-grid

 
 [20]اي  مرحله 4. چيدمان مرحله چهارم توربين در يک توربين 7 شکل رحله بدون تغيير شکل. نمودار بازده بر حسب تعداد المان براي م6شکل

 [20]تصوير نصف النهاري توربين مورد بررسي در اعتبار سنجي  .8شکل 
 

 شبکه بندي در لبه فرار روتور. نحوه 9شکل 

 و تست . سرعت خروجي از نازل در توربين در دو حالت تحليلي11شکل و تست . زاويه خروجي از نازل در توربين در دو حالت تحليلي10شکل
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 و تست توربين در دو حالت تحليلي. سرعت خروجي از روتور در 13شکل  از روتور در توربين در دو حالت تحليلي و تست . زاويه خروجي12شکل 

 

 

 

 
. توزيع فشار استاتيک در صفحه نصف النهاري براي حالت بدون 14شکل 

 تغيير شکل

 

 

 
. توزيع فشار استاتيک در صفحه نصف النهاري براي انحناي 15شکل 

 مثبت

 

 
 . توزيع فشار استاتيک در صفحه نصف النهاري براي انحناي منفي16شکل 
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 Velocity Helix

 

 
ها در حالت بدون تغيير شکل در نوک   .کانتور سرعت گردابه17شکل 

 روتور 

 ها در حالت انحناي مثبت در نوک روتور  . کانتور سرعت گردابه18شکل 

نوک ها  در حالت انحناي منفي در قسمت   . کانتور سرعت گردابه19شکل 

 روتور
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کل در مقطع خروجي روتور در حالت بدون تغيير  . کانتور فشار20شکل 

 شکل

 

 
. کانتور فشار کل در مقطع خروجي روتور در حالت انحناي 21شکل 

 مثبت

 
 .کانتور فشار کل در مقطع خروجي روتور در حالت انحناي منفي22شکل 

درصد تيغه در حالت مرحله بدون  50.کانتور عدد ماخ در ارتفاع 23شکل 

 غيير شکلت

 

 
 درصد تيغه در حالت انحناي مثبت 50.کانتور عدد ماخ در ارتفاع 24شکل 

 

 
 درصد تيغه در حالت انحناي منفي  50.کانتور عدد ماخ در ارتفاع 25شکل 
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. خطوط جريان بر روي سطح کم فشار در حالت بدون تغيير 26شکل 

 شکل

 حالت انحناي مثبت. خطوط جريان بر روي سطح کم فشار در 27شکل 

 

 
 . خطوط جريان بر روي سطح کم فشار در حالت انحناي منفي28شکل 

 هاي مختلف ت.راندمان آيزنتروپيک در حال29شکل 

 هاي مختلف . دبي جرمي بي بعد در حالت30شکل 
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 هاي مختلف . توان توربين در حالت31شکل 

 

 . مشخصات توربين محوري مورد بررسي2جدول 
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