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𝜕𝜌

𝜕𝑡
+ 𝛻. (ρ�⃗� ) = 𝑆𝑚   

𝑆𝑚

𝜕(ρ�⃗� )

𝜕𝑡
+ 𝛻. (ρ�⃗� �⃗� ) = −𝛻𝑝 + 𝛻. (τ̿) + 𝜌𝑔 + 𝐹 

𝐹 

𝑔

τ̿

𝜌 =
𝑝∞ + 𝑝

𝑅𝑇

T

𝑔(𝜌 − 𝜌0) = −𝑔𝛽(𝑇 − 𝑇𝛽)

𝜌0𝑇𝛽

β

𝜕

𝜕𝑡
(𝜌𝐸) + ∇ ∙ (�⃗� (𝜌𝐸 + 𝑝)) = ∇ ∙

(𝑘𝑒𝑓𝑓∇𝑇 − ∑ ℎ𝑗𝐽 𝑗 + (𝜏̿𝑒𝑓𝑓 ∙ �⃗� )𝑗 ) + 𝑆ℎ

𝑘𝑒𝑓𝑓𝐽 𝑗

𝜏̿𝑒𝑓𝑓𝑆ℎ
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SST k-ω

𝜕

𝜕𝑡
(𝜌𝑘) +

𝜕

𝜕𝑥𝑖
(𝜌𝑘𝑢𝑖) =

𝜕

𝜕𝑥𝑗
(𝛤𝑘

𝜕𝑘

𝜕𝑥𝑗
) + �̃�𝑘 −

𝑌𝑘 + 𝑆𝑘

𝜕

𝜕𝑡
(𝜌𝜔) +

𝜕

𝜕𝑥𝑖
(𝜌𝜔𝑣𝑖) =

𝜕

𝜕𝑥𝑗
(𝛤𝜔

𝜕𝜔

𝜕𝑥𝑗
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𝑌𝜔 + 𝑆𝜔

�̃�𝑘

𝐺𝜔ω𝛤𝑘𝛤𝜔

𝑘𝜔𝑌𝑘𝑌𝜔𝑘𝜔

𝑆𝑘𝑆𝜔

𝑃𝑉 = 𝑚𝑅𝑇

𝑚𝑅𝑉𝑃

𝑅𝑎 =
𝑔𝛽𝐿3𝛥𝑇

𝜐𝛼

βα

𝐿

𝑃𝑟 =
𝑐𝑝𝜇

𝑘

𝑘𝜇

 

𝑃2

𝑃1
= 1 + 𝐴𝑀𝑃

2 + 𝐴𝑀𝑃√𝐵 + 𝑀𝑃
2

𝐴 =
𝛾(𝛾+1)

4

𝐵 = (
4

𝛾+1
)
4

𝑃1𝑃2

𝑀𝑃

𝑀𝑛1 = 𝑀1 sin 𝛽

𝑀1𝛽

𝑀𝑛,2
2 =

1+[
𝛾−1

2
]𝑀𝑛,1

2

𝛾𝑀𝑛,1
2 −(

𝛾−1

2
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𝜌2

𝜌1
=

(𝛾+1)𝑀𝑛,1
2

2+(𝛾−1)𝑀𝑛,1
2

𝑃2

𝑃1
= 1 +

2𝛾

𝛾+1
(𝑀𝑛,1

2 − 1)

𝑇2

𝑇1
=

𝑃2

𝑃1

𝜌2

𝜌1
= [1 +

2𝛾

𝛾+1
(𝑀𝑛,1

2 − 1)]
2+(𝛾+1)𝑀𝑛,1

2

(𝛾+1)𝑀𝑛,1
2
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sin(𝛽−𝜃)
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 از مسئله يکيشمات .1شکل 

 ط مسئلهيشرا .1 جدول

𝐿

𝐷
 

Ti ( 𝐶 
0 )

To ( 𝐶 
0 ) 

 ي، راست تجربيسازهيا،  چپ شبيع دما در حالت پايتوز .2 شکل

][

H1H2

V1V2

 
 يو عدد يشگاهيج آزمايسه نتايمقا .3شکل

 
 مدل يع دمايدل            ب: توزم يکل يالف: نما -4شکل 
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ه يل برحسب نصف زاويقبل و بعد موج ما يرات نسبت دماييتغ .5شکل

 گوه

 

cmcm

mm

cm

cm

 
 مدل ياز هندسه يکل ينما. 6 شکل

mm

 
 ان اطراف مدليدان جريجاد شده در ميشبکه ا .7 شکل

 
 ن و ضخامت بدنهيدرون کاب يدر فضا جاد شدهيشبکه ا .8 شکل

 

B 
A 
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Interface

SST k-ω

 

 خواص هوا. 2جدول 

(
𝐣

𝐊𝐠.𝐊
)

(
w

m.K
)

(
N.s

m2
)

(
kg

Kmol
)

(K)

(K)

 ومينيخواص آلوم .3جدول 

(
𝒋

𝑲𝒈.𝑲
)

(
𝑤

𝑚.𝐾
)

(
𝐾𝑔

𝑚3
)

 قيخواص عا .4جدول 

(
𝑗

𝐾𝑔.𝐾
)

(
𝑤

𝑚.𝐾
)

(
𝐾𝑔

𝑚3
)

ABA

B

y+<1

B

mm

mm 

 مختلف يهاشبکه يبه ازا Bو  Aنقاط  ير دماييتغ .5جدول

TA(K) TA(K)
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 يحل عدد ييروند همگرا .9 شکل

 
 انيدان جريع عدد ماخ  در ميتوز .10 شکل

 
 ق يحالت بدون عا يه برايثان 70ع دما در زمان يتوز. 11 شکل

 
 شده يکارقيحالت عا يه برايثان 70ع  دما در زمان يتوز. 12 شکل

y

y=15cm

K

y=-25cmK

K 

 

K
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K 

 يکارقيعا ندودر حالت ب هيثان 70دما در لحظه  عيتوز .13 شکل

 

 
حالت  يمختلف برحسب زمان برا يرات دما در مکان هاييتغ .14شکل

 قيبدون عا

 شدهقيبدنه عا يبرا يانيع دما در مقطع ميتوز .15 شکل

 

حالت  يمختلف برحسب زمان برا يرات دما در مکان هاييتغ .16شکل

 قيعا

Y=0 

Time=10s 

Time=70s 

Time=35s 
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y=15cm

K

K

ق ين وسط عايتنها کاب ين در حالتيکاب يانيع دما در صفحه ميتوز .17شکل 

 شده

 

 
 سه حالت مختلف يان برار دما برحسب زمييتغ .18شکل

 يشناور يرويق بدون نين وسط عايع دما  در حالت کابيتوز. 19 شکل

y=15cmy=-15cm

Time=10s 

Time=10s 

Time=70s 

Time=70s 



 

 111 1399دوم، پاییز و زمستان  ههم، شمارسال ن
 

ی 
حیم

د ر
جی

، م
دی

 مه
لم

راع
می

 

m 

 رات دما برحسب زمانييتغ .20شکل
 

 يمتر 2000ا و ياع سطح درق در ارتفيرات دما  بدون عاييتغ .21شکل
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