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 به پمپ يو خروج يورود يها . لوله1 شکل

 
 پمپ يها . پره2 شکل

𝛻. 𝑢 = 0  

𝛻. (𝜌𝑢𝑢) = −𝛻𝑝 + 𝛻𝜏 + 𝑠 

𝑠 = −2𝜌𝜔 × 𝑢 − 𝜌𝜔 × (𝜔 × 𝑟)

ω

𝜕

𝜕𝑡
(𝜌𝑚) +

𝜕

𝜕𝑥𝑖
(𝜌𝑚𝑢𝑚,𝑖) = 0

∂

∂t
(ρmum,j) +

∂

∂xi
(ρmum,ium,j) = −

∂p

∂xj
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𝜕

𝜕𝑥𝑖
[𝜇𝑚(

𝜕𝑢𝑚,𝑖

𝜕𝑥𝑗
+

𝜕𝑢𝑚,𝑗

𝜕𝑥𝑖
)] + 𝜌𝑚𝑔𝑖+𝐹𝑗

+
𝜕

𝜕𝑥𝑖
(∑𝛼𝑘𝜌𝑘𝑢𝐷,𝑘,𝑖𝑢𝐷,𝑘,𝑗)

𝑛

𝑘=1

 

𝜕

𝜕𝑡
(𝛼𝑠𝜌𝑠) +

𝜕

𝜕𝑥𝑖
(𝛼𝑠𝜌𝑠𝑢𝑚.𝑖)

= −
𝜕

𝜕𝑥𝑖
(𝛼𝑠𝜌𝑠𝑢𝐷,𝑠,𝑖)

ρm

μmum,i

𝜌𝑚 = ∑𝛼𝑚𝜌𝑘   𝜇𝑚 = ∑𝛼𝑘𝜇𝑘

𝑛

𝑘=1

,    𝑢𝑚

𝑛

𝑘=1

=
∑ 𝛼𝑚𝜌𝑘𝑢𝑘

𝑛
𝑘=1

𝜌𝑚

uD,kkm 

𝑢𝐷,𝑘 = 𝑢𝑘 − 𝑢𝑚 = 𝑣𝑘,𝑐 −
1

𝜌𝑚
∑ 𝛼𝑖𝜌𝑖𝑣𝑖.𝑐

𝑛−1

𝑖=1

vk,ckm

𝑣𝑘,𝑐 =
(𝜌𝑚 − 𝜌𝑘)𝑑𝑘

2

18𝜇𝑐𝑓
. [𝑔 − (𝑢𝑚. 𝛻𝑢𝑚)]

𝑓 = {
1 + 0.05𝑅𝑒0.687,     𝑅𝑒 < 1000
0.018𝑅𝑒,                  𝑅𝑒 > 1000

-

 

 . هندسه ساده شده پمپ جهت تحليل3 شکل

 . هندسه کامل پمپ با لحاظ لوله ورودي و خروجي4 شکل
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 پمپ ديواره نزديك مرزي لايه مش ايجاد. 5 شکل
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rpm

 پمپ ي. نمودار راه انداز6 شکل

 

 

  Ch Cq

t

 جينتا ي. اعتبار سنج7 شکل

 نتايج از شبکه استقلال نمودار. 8 شکل

m3/h
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UDF𝑘 − 𝜔𝑆𝑆𝑇

 

 پمپ درون شده ايجاد فشار بيشينه بر اندازي راه زمان ريتأث. 9شکل
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 تحليل در شده ايجاد هد بيشينه بر پمپ خروجي لوله طول ريتأث. 10شکل 

 پمپ مند زمان

-

 تحليل در پمپ در شده ايجاد هد بيشينه ميزان بر ناخالصي ريتأث. 11شکل 

 پمپ مد زمان
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