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 دهيچک

NACA 641-412

 واژگان کليدي

 مقدمه. 1

ترين مسائلي که در طراحي هواپيما در نظر گرفته  از جمله مهم

ماندن و قابليت نجات و بقاي هواپيما در شرايط  شود سالم مي

پذيري آن نسبت به  اضطراري است. بقاي يك هواپيما به آسيب

شك  که روي آن ايجاد شده است بستگي دارد. بي يا صدمه

ك بال يا سطوح اي که سبب از دست رفتن بخش فيزيكي ي صدمه

کنترل پرواز شود، در کاهش عملكرد ائروديناميكي و تنزل سطح 
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وسيلة  عنوان نمونه صدمه ممكن است به کنترل پرواز مؤثر است. به

بارهاي ضدهوايي بر بال هواپيما ايجاد  هاي کوچك و يا آتش سلاح

طور جدي باعث تنزل در  شده باشد. صدمه بر بال هواپيما، به

که شانس فرود سالم  طوري ز هواپيما خواهد شد، بهتوانايي پروا

يابد. بنابراين صرف هزينه و  هواپيما در حد قابل توجهي کاهش مي

هاي  بردن از روش هاي تونل باد و بهره زمان براي انجام آزمايش

تواند در  عددي در طراحي بهينة ائروديناميكي اجزاي هواپيما مي

صرفه  مالي و جاني، مقرون بهناپذير تلفات  مقابل خسارات جبران

بيني دقيق تغييرات  باشد. در مورد صدمات وارده بر بال، پيش

ضرايب ائروديناميكي در اثر صدمه، نقش قابل توجهي در ميزان 

بقاي هواپيما دارد. متأسفانه اقدامات اندکي در ارتباط با آثار 

 ائروديناميكي صدمه روي بال انجام شده و فقدان توجه به عوامل

ائروديناميكي موجب کمبود اطلاعات مناسب در اين زمينه شده 

 است.
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 شده در آن نصب ةديد آزمون تونل باد و مدل بال صدمه ة. محفظ1شكل 
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 ديده . مدل هندسي بال صدمه2شكل 
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 درجه 6 ةحمل ة. بررسي استقلال از شبكه در زاوي3شكل 
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 مثلثي ةمحاسباتي در داخل سوراخ صدم ة. کيفيت شبك5شكل  صدمه ةو در ناحي بعدي محاسباتي در اطراف بال سه ة. کيفيت شبك4شكل 
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 ديده . خطوط مسير جريان بال صدمه6شكل 

 صفر درجه نماي جانبي، حل عددي ةحمل ةدر زاوي

 

 
 

 
 ي بالـازي جريان از نماي بالايـ. آشكارس7شكل 

 ، آزمايش تونل بادة حمله صفرديده در زاوي صدمه

 

 

.

 
 

 
 خطوط مسير جريان از نماي بالايي بال .8شكل 

 صفر درجه، حل عددي ةحمل ةدر زاوي ديده صدمه
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 ديده . خطوط مسير جريان بال صدمه9شكل 

 درجه نماي جانبي، حل عددي 6 ةحمل ةدر زاوي

 

 

 
 

 
 . آشكارسازي جريان از نماي بالايي بال10شكل 

 درجه، آزمايش تونل باد 6 ةحمل ةديده در زاوي صدمه
 

 
 خطوط مسير جريان از نماي بالايي بال. 11شكل 

 درجه، حل عددي 6 ةحملة ديده در زاوي صدمه
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 ديده بال صدمه يرآـ. مقايسه ضريب نيروي ب12شكل 

 ميانه با بال سالم  در مكان
 

 
 ديده پيچشي بال صدمه  ممانضريب  ة. مقايس13شكل 

 ميانه با بال سالم  در مكان
 

 
ميانه با بال   ديده در مكان . مقايسه ضريب نيروي پسا بال صدمه14شكل 
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 بال، ة. بررسي اثر مكان صدمه در راستاي دهان15شكل 

 ديده و بال سالم صدمهرآ بال ـترم اختلافي ضريب ب

 

 
 . بررسي اثر مكان صدمه در راستاي دهانه بال،16شكل 

 ديده و بال سالم پيچشي بال صدمه  ترم اختلافي ضريب ممان

 

 
 . بررسي اثر مكان صدمه در راستاي دهانه بال،17شكل 

 ديده و بال سالم ترم اختلافي ضريب پساي بال صدمه
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 . ضريب نيروي برآ بال سالم18شكل 

 نتايج حل عددي و آزمايش تونل باد

 پسا بال سالم . ضريب نيروي19شكل 

 نتايج حل عددي و آزمايش تونل باد

  

  
 ديده در . ضريب نيروي برآ بال صدمه20شكل 

 نتايج حل عددي و آزمايش تونل باد مكان ميانه

 ديده در . ضريب نيروي پسا بال صدمه21شكل 

 نتايج حل عددي و آزمايش تونل باد مكان ميانه
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نوشت يپ

                                                            
1. span 

2. paint technique  

3. middle 

4. root 

5. tip 

6. operating pressure condition 

7. velocity inlet 

8. pressure outlet 

9. wall 

10. forward separation line 

11. secondary separation line 

12. contra rotating vortex 

13. laminar separation bubble 


