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 . تشکيل گردابه و توزيع ضريب فشار1شکل 

 [4يک بال مثلثي ] ةدر امتداد دهان
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 استفاده از تونل دود مورد يي. نما2شکل 
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 مکان قرارگيري دوربين و فلش براي عکسبرداري از نماي جانبي .4شکل  . مکان قرارگيري دوربين و ليزر براي عکسبرداري از نماي عرضي3شکل 

 

 

5.0/ cx
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 درجه 20حمله  ةتيزي لب ةو زاوي 70پسگرايي  ةزاوي مدل و شماتيک مقاطع بال مثلثي، ة. تصوير نيم5شکل 

 

  

  

 
 . آشکارسازي جريان روي بال مثلثي ساده6شکل 

 



 

 هوافضا يدانش و فناور نشرية علمي پژوهشي 26
 

رز
ا

 يابي
ابه

رد
ر گ

فتا
ر

 يها
ثلث

ل م
با

 ي
زوا

در 
 ياي

 هحمل
ساز

کار
آش

 با 
الا

ب
يل ي

 يزر
دد

ل ع
 ح

و
 ي

 

75.0/ cx

75.0/ cx

 

  
 آشکارسازي جريان روي بال مثلثي ساده. 7شکل 

/5.0درجه از  14در زاوية حملة  cx  0.1تا/ cx 

 . آشکارسازي جريان روي بال مثلثي ساده8شکل 

/5.0درجه از  18زاوية حملة  در cx  0.1تا/ cx 
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 )ب(

 . آشکارسازي جريان روي بال مثلثي9شکل 

/75.0 درجه در 26الف( زاوية حملة  cx 

/75.0 درجه در 23ة حملة ـزاويب(  cx 
 

 
 گذاري گردابه روي مدل مثلثي . روش اندازه10شکل 
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 مرکز گردابه تا سطح بال ة. فاصل11شکل 

 

 قطر گردابه تا سطح بال ة. انداز12شکل 
 

 
 [13درجه ] 70مکان فروپاشي گردابه روي بال مثلثي با پسگرايي  .13شکل 

 

 
 . شرايط مرزي تحليل عددي14شکل 

 است. يسرعت ورود يشرط مرز يصفحة متقارن است. صفحات نارنج يصفحة سبز شرط مرز

 ت.ـاس ــيروجـار خــفش يرزـرط مـش ـيبـة آوار است. صفحيـد يرزـرط مـز شـرمـات قـصفح
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 درجه 14 ةحمل ةشده براي حل در زاوي استفاده ةشبک .15شکل 

 

 
 . بررسي روند نمودار همگرايي16شکل 
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 درجه 20حمله  بندي در زاوية . فاصلة مرکز گردابه تا سطح مدل براي بال مثلثي در سه شبکه17شکل 

 سلول محاسباتي 1000000شامل 3سلول محاسباتي، حالت  600000شامل  2سلول محاسباتي، حالت  300000شامل  1حالت 

 

   
 درجه 18 ةحمل ةزاوي. کانتور فشار استاتيک روي بال در 19شکل  درجه 14 ةحمل ة. کانتور فشار استاتيک روي بال در زاوي18شکل 

 

 
 . فشار استاتيک در مرکز گردابه در مقاطع و زواياي مختلف روي بال مثلثي20شکل 
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/625.0الف( مقطع ؛ . کانتور دوبعدي فشار استاتيک روي مقاطع مختلف بال مثلثي21شکل  cx ، 75.0ب( مقطع/ cx ، 875.0ج( مقطع/ cx 
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 درجه 18 ةحمل ة. تغييرات ضريب فشار روي سطح بال در زاوي23شکل 
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