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 مقدمه. 1

 ک از کاهش ميزان حرارتيشمات يي. نما1شکل 

 [5] در فصل مشترک پوشش سد حرارتي ايجادشده با زيرلايه

α

α

MCrAlY

(Pt,Ni)Al

MCrAlYM
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××

ZrO2.8wt%Y2O3

Ni-23.5Cr-11.6Co-9Mo-1.3Fe-1.5Al

 )الف(

 

 )ب(

 

 شماتيک از ي. نماي2شکل 

دهي، ب( نمونة  الف( سطح مقطع عرضي نمونه بعد از پوشش

متر( انجام آزمايش )ابعاد به ميليشده قبل از  داده پوشش

 . تصوير ميکروسکوپ نوري سطح مقطع عرضي پوشش3شکل 

 قبل از انجام آزمايش خستگي حرارتي
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 . دستگاه خستگي حرارتي در حالت درب بسته4شکل 

 هنگام اعمال بار مکانيکي

K

DcDs

وسيلة المنت و بار مکانيکي  از نحوة اعمال بار حرارتي به يي. نما5شکل 

 خمشي ثابت در دستگاه تست

F

M

 اي از الف( هندسة بارگذاري مکانيکي خمشي چهارنقطه يي. نما6شکل 

 اعماليب( منحني ممان خمشي در طول قطعه براي بار 

x
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گاه وسط در راستاي ضخامت  . منحني تنش طولي بين دو تکيه7شکل 

 Fقطعه با بار 

 گيري دما روي نمونه . نقاط اندازه8شکل 

 ها گاه هـري روي تکيـرارگيـه به قـبا توج

DcDs
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گراد  يدرجة سانت 1170ة . تغييرات دماي سيکل حرارتي با دماي بيشين9شکل 

 Dsو  Dcدر نقاط 

 

گراد  يدرجة سانت 1100ة . تغييرات دماي سيکل حرارتي با دماي بيشين10شکل 

 Dsو  Dcدر نقاط 

گراد  يدرجة سانت 1000ة . تغييرات دماي سيکل حرارتي با دماي بيشين11شکل 

Dsو  Dcدر نقاط 

درجة  1170 سيکل حرارتي ةها در دماي بيشين . منحني عمر نمونه12 شکل

 برحسب بار مکانيکي خمشي گراد سانتي

درصد تخريب پوشش 15ها براي حدود  . شرايط انجام آزمايش خستگي حرارتي و تعداد چرخه1جدول 
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 )الف(

 

 )ب(

  
 )ج(

 

 )د(

 بدون اعمال بار مکانيکيگراد  درجة سانتي 1100ة الف( نمون؛ ها . تصوير ميکروسکوپ الکتروني روبشي از سطوح مقاطع مرکز نمونه13شکل 

 نيوتن 400همراه با اعمال بار ه درج 1170ة ، د( نموننيوتن 400همراه با اعمال بار ه درج 1100 ةج( نمون، بدون اعمال بار مکانيکيه درج 1170ة ب( نمون
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 [2هاي سد حرارتي در شرايط بارگذاري خستگي حرارتي ] از الگوي انتشار ترک در پوشش يي. نما14شکل
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