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CEA

هيبريديطرح راکت موتور . 1 شکل

کاري خنک مسيربيروني و اتصال نازل به موتور و  ةنمايي از محفظ. 2 شکل
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 شدة آزمايشگاهي مشخصات موتور طراحي .1 جدول

. نمايي از شير برقي و سونيک نازل4شکل . راکت موتور هيبريدي روي سکوي تست3شکل 

برداري آنالوگ به ديجيتال کارت داده .5شکل 

Bx

Px
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 𝑈𝑥 = √𝑃𝑥
2 + 𝐵𝑥

2 

 𝐸𝑟𝑟𝐹 = √∑ [
𝜕𝑓

𝜕𝑢𝑖
∆𝑢𝑖]

2𝑛

𝑖=1
 

𝐹 = 𝑓(𝑢1, 𝑢2, … , 𝑢𝑛) 

برداري آنالوگ به ديجيتال . مدار واسط داده6شکل 

 . عدم قطعيت متغيرها2جدول 

P F mox mf D2 𝒓̇ 

 
 

 

 

. موتور هيبريدي آزمايشگاهي در حال تست7شکل 

احتراق ةمحفظ . مقطع عرضي گرين با پس8شکل 
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(1محفظه احتراق )تست  مقايسة نسبت قطرهاي گرين با پس .9شکل 
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 𝑟̇ = 0.072457𝐺0.106149𝑃0.239944 

 𝑟 = 0.063𝐺0.35𝑃0.22 

(2محفظة احتراق )تست  . مقطع عرضي گرين با پيش10شکل 

3اتيلن در تست  پروفيل سوخت پلي .11 شکل

4اتيلن در تست  . پروفيل سوخت پلي12شکل 

5اتيلن در تست  . پروفيل سوخت پلي13شکل 
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2زمان محفظة احتراق در تست  - . منحني فشار15شکل 1احتراق در تست زمان محفظة  - . منحني فشار14شکل 

  

  
 2زمان تست  - . منحني تراست17شکل  1زمان تست  - . منحني تراست16شکل 

  

  
 3زمان تست  - . منحني تراست19شکل  3زمان محفظة احتراق تست  - . منحني فشار18شکل 

  

  
 4زمان تست  - . منحني تراست21شکل  4زمان محفظة احتراق تست  - . منحني فشار20شکل 



 

 هوافضا يدانش و فناور نشرية علمي پژوهشي 44
 

ين
تعي

 
بي

جر
ت

 
رخ

ن
 

وي
سر

پ
 

ت
وخ

س
 

لي
پ

لن
اتي

 با 
ش

اش
پ

 
ري

حو
م

 
ژن

سي
اک

 
زي

گا
 

5زمان تست  - . منحني تراست23شکل 5زمان محفظة احتراق تست  - . منحني فشار22شکل 

4و  3ها با مقايسة تست  . تکرارپذيري آزمايش24شکل 

 ها . نتايج جاصل از آزمايش3جدول 

𝑫𝒊 (mm) 𝒎𝟎 (g) 𝑷𝒄𝒉 (bar) Thrust (N) 𝑮𝒐𝒙 (𝒌𝒈/𝒎𝟐. 𝒔𝒆𝒄) 𝒓̇ (mm/sec) 𝒕𝒃 (sec) 

 14 669 10 13 25 32/0 18 

 24 595 11 16 10 21/0 19 

 14 670 81/6 6 51/14 25/0 49/21 

 14 670 47/6 7 62/11 23/0 75/44 

 14 670 7/13 20 3/22 21/0 9/58 

متر بر ثانيه( نتايج نرخ پسروي محلي در طول سوخت )ميلي .4جدول 
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هاي تست . داده5جدول 

𝑮(g/cm2.s) X(m) P(bar) 𝒓̇(mm/s) 

(1)     

G     

X     

P     

Gx     

Gp     

Xp     

Gxp     
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